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Oktatok, elérhetoség informacioforrasok

e QOktato: Tokes Laszlo (Kozgazdasagtan Intézet)
* Fogadoora: szerda, 13:40-15:10, E.219.
« Emaill: laszlo.tokes@uni-corvinus.hu

 Informaciok:
« Moodle

« Tantargyi adatlap és tematika
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Tananyag

« Tankdnyv: G. Koop (2008): Kdézgazdasagi adatok elemzése (Osiris Kiadd)
« Az oktatok altal kiadott egyéb cikkek es feladatok

« Szoftver: Excel
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Szamonkérés =R
Kovetelmeny:
10 db ,,1 perces” dolgozat: 10x0,5 pont
10 db egyéni orai feladat beadasa: 10x0,5 pont
10 db egyéni hazi feladat: 10x1 pont
2 db csoportos hazi feladat a felév soran: 2x5 pont
2 db negyedéves dolgozat: 2x35 pont (minimumkov.: 50%-50%)

Osszesen: 100 pont

« Alairas feltétele: 7 darab egyeni hazi feladat beadasa hataridére.
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Adatelemzés, 6konometria =R

1. Adatgyuljtés
2. Adatok jellemzése
3. Osszefliggések feltarasa

« Statisztika: adatok elemzésével foglalkozé tudomany.

- Okonometria: kbzgazdasagi modellek alapjan adatok elemzésével

foglalkoz6 tudomany. (,kdzgazdasagi” itt tagan értelmezend® — pl. egészség-,
oktataspolitika és tarsadalomtudomanyok)

Tantargy célja: adatelemzes alapjai + kedvet csinalni
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Mit csinal és mit nem a kurzus? =R

* Nem lesz statisztikai elmélet és 6konometria. (Ezek kés6bbi kurzusok
anyaga).

* Nem szakacskonyvet tanulunk.

« Korrelaciot es regressziot jarjuk alaposan korbe, majd idosorelemzéssel is
foglalkozunk Kicsit.

« Adatok adottak. Nem foglalkozunk azzal, hogy hogyan is allnak el6.

« Sok példa lesz.
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Szoftver =R

« Excelt mindenkinek nagyon kell tudnia, mert az mindenhol alap.

« Excelen tul j6 néhany szoftvert alaposan ismerni (Stata, R, Matlab, Gretl,
Eviews, stb.).

- Erdemes mas kurzusokon is energiat fektetni a programok megismerésébe
Itt mi most csak Excelt hasznalunk.
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Bevezetés
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Elmélet és adatok =R

« Medfigyelés vagy tapasztalatok alapjan kialakul benntink egy kep, hogy
hogyan mukodik a vilag egy minket érdeklo szelete.

* Ha ezt a képet jol atgondoljuk, éllink bizonyos feltevesekkel (a vilag sokkal
bonyolultabb, mintsem hogy mindent figyelembe vegylnk) és azok alapjan
leszlrunk bizonyos kbvetkeztetéseket, akkor lesz egy kb6zgazdasagi
elméletink.

* Ao elmélet egyik ismeérve az, hogy adatokon ellenérizhetd, azaz
tesztelheto elbrejelzéseket ad.

* Rengeteg lehetséges elmelet van mindenre, az adatokkal valo
dsszevetés donti el, hogy melyik a legjobb.
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Elmélet és adatok =R

 Miutdn megvan a kidolgozott elméletiink, adatokat gydjtunk. Sokszor
nincs pont olyan adat, amire sziuksegink van, akkor olyanhoz Kkell
folyamodni, ami részben potolja, kifejezi a hianyzé adatot.

« Majd a meglévd adatokon teszteljik az elmeélet helyesséegét. llletve
sokszor azt teszteljik, hogy a versengd elméletek kozul melyik irja le
jobban a valdsagot.

« Elmélet és adatelemzés adja a teljes kb6zgazdasagi elemzeést.
Adatelemzés nelklil az elmélet kissé Ures, hiszen Aaltalaban konnyen
elképzelhetéek alternativ elméletek. Elmélet nélkili adatelemzés (pl.
adatbanyaszat — data mining) azert nem az igazi, mert az a jo, ha van egy
elképzelésiink, hogy két dolog miért mozog egyditt, hogyan hat az egyik a
masikra.
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Elmélet és adatok =R

« Az adatok elemzése soran a legtbbbsz6r nem azt talaljuk, hogy az adatok
tokéletesen alatamasztjak az elmeéletet. Ha ilyet latunk, akkor vagy valami
teljesen triviadlis dologra bukkantunk, vagy valamit elrontottunk. A vilag
sokkal bonyolultabb annal, hogy tokéletesen meg tudjuk magyarazni.
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Adatok szerepe a k6zgazdasagtudomanyban =

TABLE 4
PERCENT DISTRIBUTIONS OF METHODOLOGY OF PUBLISHED ARTICLES, 1963-2011%

Type of study
Empirical: Empirical:
Theory with borrowed own

Year Theory simulation data data Experiment
1963 50.7 1.5 39.1 8.7 0

1973 54.6 4.2 37.0 4.2 0

1983 57.6 4.0 30.2 2.4 0.8
1993 32.4 7.3 47.8 8.8 3.7
2003 28.9 11.1 38.5 17.8 3.7
2011 19.1 8.8 29.9 34.0 8.2

Forras: Hamermesh, DS (2013): Six Decades of Top Economics Publishing: Who and How? Journal of Economic Literature 51 (1): 162-172.
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Adatelemzeés: Az elefantcsonttoronybéli tuddsok
haszontalan, uri mulatsaga? =%

0
95 10 150 20

Sumer birodalom: John Snow: kolerajarvany Wald Abraham: harci repiilok

népességszamlalas az ételkészletek megfékezése Londonban. pancélzatanak fejlesztese a 2.
hatékony elosztasa érdekében. vilaghaboruban.

Forras: https://processgold.com/blog/top-10-examples-of-successful-data-analysis/
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milliard dollar

Adatelemzeés: Az elefantcsonttoronybéli tuddsok
haszontalan, uri mulatsaga? =

« ,Search ads use your activity to be
more personally relevant.”

-

J

A Google reklambevétele

140
120- » ,Gmail ads are based on your
activity.”
100
« ,Google Play ads help you
80- discover apps you might like.”
60
« ,YouTube ads use your search and
40- watch activity to be more relevant.”
204
e e = e e = = Magyarorszag bruttd hazai terméke
NG ODX O OA DO :
O R L SN GDP) 2018-ban:
PEET S LSS (GDP)

Forras: Statista. Megjegyzés: Folyéaras adatok. . ,
157,8 milliard dollar 17



Adatelemzeés: Az elefantcsonttoronybéli tuddsok
haszontalan, uri mulatsaga? =%

Frequently bought together
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DANIEL

< Thinki KAHNEMAN
Fast and Slow OLIVIER
SIBONY
- -
CASS R.
mﬁ:ﬂ.’m* o SUNSTEIN
Thinking, Fast and Slow: Daniel Kahneman Nolse: The new bonk from the authars of.,
» Dorvied Kabsremmam »>Doniel Katweman
o el fy 20300 L8 & & aod il
Papertarh Hartlorowr
9.99 £16.55

Forras: amazon.co.uk

Forras: https://ecommercedb.com/en/blogPost/3256/amazons- A0
market-cap-beats-gdp-of-south-korea

Amazon’s market cap is higher than the GDP of whole countries
GDP'in selected countries and market capitalization of Amazon.com, Inc.?

B GDP in billion Us$ B8 Market capitalization in billion US$
United States

— _ 19,685
China — 14,471

Japan © . 4,654
Germany . . 5,524
India < I 2,631
United Kingdom I, 2476
France I 2 419
Italy I 1,772
Amazon.com, Inc. e 1,688
South Korea I 1,673

@M

=<k

..
8)®

Canada " I 1,589
Russia @ I 1,569
Australia @ M 1,301
Spain © M 1,194
Indonesia “™ . 1,105

Mexico (*) NN 1,075
Turkey @ M. 848

1: Gross Domestic Product (GDP) in billion US$ in 2020 2: Market
capitalization of Amazon.com, Inc. in billion US$ as of 08/02/2021 e’

Sources: Statista Country Outlook, Yahoo Finance " ScunRercebl
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Alapfogalmak



Alapfogalmak: statisztika

* Avaldsag tenyeit tomoren, szamszeruen jellemzd, modellezni torekvo:

o gyakorlati (adatgy(jt6, elemzd) tevékenység,

o tudomanyos maodszertan

« Tomegesen el6forduld jelenségek tomor, szamszerd jellemzeése:
o adatokkal

o mutatészamokkal

Budapesti Corvinus Egyetem 1. alkalom
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Alapfogalmak: sokasag (populacio)

« Avizsgalat targyat kepez0 egysegek 0sszessege, halmaza.

TIPUSAI
diszkret allo veges valos

folytonos mozgo vegtelen fiktiv

Budapesti Corvinus Egyetem 1. alkalom
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Alapfogalmak: sokasag (populacio)

* Diszkrét vs. folytonos:
o Diszkrét: j6l elkUlonulé egységekbdl all.
o Folytonos: csak onkényesen elkulonitheté egységekb

* All6 vs. mozgo:
o All6: idépontra vonatkozd (allomanyjellegii, stock).
o Mozg6: idétartamra vonatkozoé (folyamatjellega, flow).

« Véges vs. végtelen: szamossagra utal.

* Valos vs. fiktiv:
o Valos: létezb, ténylegesen el6forduld egységekbdl all.
o Fiktiv: elképzelt egységekbdl all.

Budapesti Corvinus Egyetem 1. alkalom

foly

ol all.

TIPUSAI

T

diszkrét allo véges valos

tonos mozgo végtelen fiktiv

22



Alapfogalmak: ismérv A

 Ismerv: Olyan vizsgalati szempont, amely alapjan a sokasag reszekre
bonthato.

« Avalamely adott szempont szerint lehetséges tulajdonsagokat
Ismérvvaltozatoknak nevezzUk.

Az ismérvvaltozatok altal /\

adott informacio
természete alapjan teriileti idobeli mindségi mennyisegi
negyféle ismérvfajtat
ktlonboztetiink meg:

térben idében verbalis szamlalas,
(féldrajzi) valo jellemzés mereés
valo elhelyezés szamszerl

elhelyezés eredménye

Budapesti Corvinus Egyetem 1. alkalom 23



Alapfogalmak: ismervek fajtai u

Terlleti: Az egységek térbeli (féldrajzi) elhelyezkedésére utal.

|ldObeli: Az egysegek iddbeli elhelyezkedésere utal.

MinOségi: A sokasag egysegeit verbalisan jellemzik.

Mennyiségi: A sokasag egysegeihez valamilyen méres vagy szamlalas
eredmenyet rendeli hozza.

T

terileti idobeli mindségi mennyiségi
térben idében verbalis szamlalas,
(foldrajzi) valé jellemzés mérés

valoé elhelyezés szamszeri
elhelyezés eredménye
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Minéségi vs. mennyiségi adatok =R

« Kvantitativ: mennyiségi - szam
o pl. inflacid, jovedelem, munkanélklliseg

« Kvalitativ: min6ségi - nem szam — szamokka alakitjuk
o Férfiing - kétértéki valtozé (dummy): 0-1
o Iskolai végzettseqg: alapfok — 1, kb6zépfok — 2, felsé6fok — 3

o Figyelni kell, hogy szamoknak milyen a viszonyuk, pl. a k6zépfok 2 szama nem azt
jelenti, hogy az az alapfok ketszerese.

Budapesti Corvinus Egyetem 1. alkalom
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Alapfogalmak: mérési skalak =R

« Meérés: sokasagi egysegek tulajdonsagainak szam formajaban tortend
rogzitése.

névleges sorrendi kiilonbseégi arany
(nominalis) (ordinalis) (intervallum)
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Alapfogalmak: mérési skalak =R

« Néevleges (nominalis): az egységekhez rendelt szamerték egyezé vagy
kulbonbbzb voltat engedi meg az egysegek ténylegesen is jellemzo
tulajdonsagaként elfogadni. (pl. név, nem, adészam)

« Sorrendi (ordinalis): nem csupan a skalaéertékek azonos vagy nem azonos
volta, hanem azok sorrendisége is vonatkoztathato a vizsgalt egysegekre.
(pl. vizsgajegyek, iskolai végzettség, katonai rangok)

« Kulonbseégi (intervallum): A skalaertékek ktlonbségei is értelmezhetbek:
mennyivel tdbb/nagyobb/stb? A skala szerves tartozéka valamilyen
mertékegyseg. (pl. hdmérséklet, naptari id6)

« Arany: Van természetes kezdOpontja. Ket skalaertek egymashoz
viszonyitott aranya meghatarozhato és értelmezhetd. (pl. életkor, népesség)

Mérési szint

Budapesti Corvinus Egyetem 1. alkalom ‘/\‘ 27
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Alapfogalmak: ismeérvek eés meéresi skalak

Budapesti Corvinus Egyetem

ISMERV SKALA

Teruleti » Névleges

Minosegi / Sorrendi

> Kiilonbsegi —

Mennyiségi

,valodi”
—— mennyisegi

ismerv

Idobeli

1. alkalom
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Adatfelvétel



Adatszerzési modok =
1. ADATFELVETELEK

N

Teljes kori Részleges
adatfelvétel adatfelvétel

//’_‘1\;

Kisérleti eredmények Reprezentativ Egyéb részleges
gyljtése megfigyelés adatfelvétel

—

Veéletlen kivalasztas Nem véletlen kivalasztas

2. ADMINISZTRATIV NYILVANTARTASOK
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Statisztikal
alapmuveletek



Statisztikai alapmiiveletek

« 1) A sokasag nagysaganak meghatarozasa
o diszkrét - szamlalas
 folytonos - mérés

« 2) Osszehasonlitas (két vagy tobb sokasag egészét jellemz6 adatok
felsorolasa, kilonbsege, hanyadosa)

« 3) Osztalyozas (ismérv szerinti tagolas, csoportositas)
e egy ismerv szerint: csoportositd sor

e tObb ismérv szerint: kombinacios tabla

Budapesti Corvinus Egyetem 1. alkalom
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Csoportosito sor

A csoportositd sor altalanos sémaja:

C, ismérvvaltozat C, i,
f, gyakorisag j :
N sokasag nagysaga C f
k : :
N — Zl fi Ck fk

N

Osszesen N

Budapesti Corvinus Egyetem 1. alkalom



Csoportositd sor: péelda

Budapesti Corvinus Egyetem

A magyar népesseg nem szerint
2019. januar 1. (f0)

NGO 5096 935
Férfi 4 675 821
Osszesen 9772 756

1. alkalom
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Csoportositd sor: péelda

A magyar nepesseg a telepules jellege szerint
2019. januar 1. (f0)

Budapest 1752 286
Tobbi varos 5136 253
Kbzség 2 884 217

Osszesen 9 772 756

Budapesti Corvinus Egyetem 1. alkalom



Csoportositd sor: péelda

Budapesti Corvinus Egyetem

A magyar népesseég korcsoport szerint

1. alkalom

2019. januar 1. (f0)

0-14
15 - 64
65 -

Osszesen

1421739
6 461 058
1 889 959
9772756

36



Kombinacids tabla =3
A sokasagot egyszerre tobb ismérv szerint osztalyozzuk
(statisztikai sorok dsszekapcsolasa)
ahol: szerinti
y i
osztalyok ClY Cg CJ C;(ZJ
CX:CV ismérvvaltozatok X
P Cl 1:11 1:12 1tlj flc f1.
. . 1S3 X
fl_, f.J peremgyakorisagok C, f21 f, - f2j f2c f,
I, C ismérvvaltozatok szama o
az X ismérv i-edik és az CX f_1 fI2 . fi. f f
f Y ismérv j-edik ' - : ——
1] valtozatahoz tartozé : : :
gyakorisag X
Cr frl r2 r frc fr.
Budapesti Corvinus Egyetem 1. alkalom ZI f-l f2 fJ ) f-C N 37



Kombinacios tabla: pelda
A magyar nepesség korcsoport és nem szerint
2019. januar 1. (f0)

Budapesti Corvinus Egyetem

0-14
15-64
65 -

Osszesen

1. alkalom

Ferfi

729 954
3228776

717 091
4 675 821

NG

691 785
3232 282
1172 868
5096 935

Osszesen

1421 739
6461 058
1 889 959
9772756

38



Kombinacios tabla: pelda

Budapesti Corvinus Egyetem

A magyar nepesség korcsoport szerint a
vizsgalt években, o, (Januar 1.)

0-14 2341173
15 - 64 6918 844
65 - 1449 446

Osszesen 10 709 463

1. alkalom

1421739
6 461 058
1 889 959
9772756
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Feladat

* Nyissa meg az ,alkalom_01.xlsx” Excel fajlt, nézze meg az

adatbazist es hajtsa végre a megadott feladatokat!

Budapesti Corvinus Egyetem 1. alkalom
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Hazi feladat =7

Menjen a Core online-konyvek ,,Doing Economics”, 1. fejezetehez: Measuring
Climate Change.

Olvassa el a bevezetot:
https://www.core-econ.org/doing-economics/book/text/01-01.html

Készitse el az 1.1 fejezet feladatait és adja le a megfelel6 Excel fileokat a
Moodle feltleten.

Azokon a helyeken, ahol a széveg ezt kéri (pl. hasonlitsa 6ssze vagy
javasoljon, stb.) ott irjon 1-2 mondatot az Excel egyik, jol lathato cellajabal

https://www.core-econ.org/doing-economics/book/text/01-02.html

Budapesti Corvinus Egyetem 1. alkalom 41
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KoszonoOm a figyelmet!
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2. alkalom:
Adattipusok, leiro statisztikak

Budapesti Corvinus Egyetem



Tartalom

Adattipusok: keresztmetszet, idosor és panel

Adatok grafikus abrazolasa

MinOseégi €s mennyisegi adatok

Adatok kdzotti 6sszefligges

Leird statisztikak




Adattipusok: (1)
idosoros adatok



Idosoros adatok =R

|[dOben rendezett valtozok, sorrend szamit.

Megfigyelési gyakorisag: évi, havi, heti, napi, s6t még gyakoribb — peldak?

Jelolés: Y,

Pl.. a Ft/CHF arfolyam, a GDP, a nepessegszam alakulasa.

A grafikus abrazolas segit tomoren attekinteni az adatokat.

Budapesti Corvinus Egyetem 2. alkalom 4



asa

daZo

y

k grafikus abr

asana

obeni alakul3

Adatok i

Valutak arfolyama a forinttal szemben
™

1l T

o o

(@] ()

o N

anzalayy ueqyuuioy
eweAjope ASN/AN3/4HD L

I 1
o o
'] w0
(9] N

USD

EUR

CHF

Forras: MNB. Megjegyzés: Havi atlagos arfolyamok.



Adatok idobeni alakulasanak grafikus abrazolasa

szazalék

A GDP/f6 névekedési Uteme Magyarorszagon

Forras: WB. Megjegyzés: Konstans aras GDP.



Adattipusok: (2)
kKeresztmetszeti adatok

x"



Keresztmetszeti adatok =7

« Egy adott idépontban a gazdasag szerepl6ibdl (egyeén, vallalat, orszag stb.)
vett minta — pillanatfelvétel az id6ben minket érdeklo szerepldkrol.

e Sorrend nem szamit.

« JelOlés: Y,

« Sokszor veletlen minta: példaul a bérek érdekelnek egy adott szektorban,
akkor veletlenszerlen kivalasztok X szemeélyt az adott szektorbdl es
megnézem a bériket. Altalaban lehetetlen mindenkit megfigyeini.

« Maskor minden egyseg megfigyelhetd: peéldaul orszagok esetén, hogy
diktaturak-e vagy az urbanizacios szintjuk.

Budapesti Corvinus Egyetem 2. alkalom 8



Keresztmetszeti adatok abrazolasa: hisztogram =R

« Hisztogram: diszjunkt halmazokba tartozo elemeket 6sszeszamold
flggveny.

« Példa: egy fore jutd jovedelem megoszlasa (eloszlasa).

« Egyenl6 osztalykozok (rekesznagysag) — Excelben célszeri megadni
adatoktol fuggben — hisztogram érzékeny lehet a rekesznagysagra.

« Gyakorisag egyes osztalykozokben.

Budapesti Corvinus Egyetem 2. alkalom 9



Keresztmetszeti adatok: eloszlas grafikus

abrazolasa (hisztogram)

Urbanizacio foka a vilagban
(Varosi lakossag aranya a teljes népessegen bellil)
50 -

40~

30

darab

20 -

10

0 | I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Forras: Vilagbank. Megjegyzés: 2019-re vonatkozé adatok.

0-10
10-20
20-30
30-40
40-50
50-60
60-70
70-80
80-90

90-
Osszesen

260

10



szazalék

Keresztmetszeti adatok: eloszlas grafikus =R

abrazolasa (hisztogram) ST ——
Urbanizacio foka a vilagban (szazalek)

(Varosi lakossag aranya a teljes népességen beliil) 0-10 0,0
e 10-20 3,8
20-30 6,9
151 30-40 10,8
40-50 10,8
10 - 50-60 16,9
60-70 14,2
" 70-80 11,2
80-90 15,0
90- 10,4

° 0O 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100 Osszesen 100 11

Forras: Vilagbank. Megjegyzés: 2019-re vonatkozo adatok.



Keresztmetszeti adatok: eloszlas grafikus =2
abrazolasa (hisztogram)

Democrécia a vilagban Két polusu eloszlas.
(Orszagok eloszlasa a Polity 5 demokracia indexe alapjan)

20 -
107
o Egy masik lehetséges abrazolas:
%3 https://ourworldindata.org/grapher
g 10+ /political-regime-updated2016
5_
O_

12

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Forras: Center for Systemic Peace: Polity 5. Megjegyzés: 2018-ra vonatkozé adatok.


https://ourworldindata.org/grapher/political-regime-updated2016

Keresztmetszeti adatok: eloszlas grafikus
abrazolasa (hisztogram)

GDP/f6 valtozasa a vilagban (2014)
30

N N
o an
1 1

szazaléek
b
(8]
1

101

<=6 5 4 -3 2 1 0 1 2 3 4 5 >=6
Forras: Vilagbank.
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Adattipusok: (3)
panel adatok



Panel adatok =7

» |ldGsoros + keresztmetszeti egyuttesen.
« Keresztmetszeti mintardl megfigyelés tobb id6pontban.
« Jelbles: Y;

- Osszesen TxN megfigyelés, ahol N a megfigyelt egységek (pl. egyének,
orszagok) szama.

« Példak: GDP europai orszagokban, egyeéni keresetek alakulasa,
urbanizacio alakulasa a nagyvilagban.

Budapesti Corvinus Egyetem 2. alkalom 15



Panel adatok abrazolasa =R

« Ha kevés medfigyelt egyseg, akkor lehet abrazolni normalisan. A kovetkez6
abran majd latszik, hogy ilyenkor sem konnyu atlatni az abrat.

« Ha azonban sok megfigyelt egyseg van, akkor nem lehet szepen abrazolni.

Budapesti Corvinus Egyetem 2. alkalom 16



Panel adatok grafikus abrazolasa

GDP/f6 valtozasa néhany orszagban

§
ﬁ
3

-8-
-12 -
S > P P S PP PR D W
9 Y O
S S S SR S S SN S
Ausztria Csehorszag Németorszag
EU Magyarorszag Romania

Forras: Vilagbank
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Feladat =7

* Nyissa meg a Vilagbank online adatbazisat: https://data.worldbank.org/
« Keressen orszagokra vonatkozo teljes népesség adatot: Population, total

« Az adatokat toltse le egy Excel fajlba!

* Hozzon létre a let6ltdtt Excel fajlban harom uj fulet idésor, keresztmetszet,
és panel neven, majd a harom flilre hozzon létre egy-egy adatbazist, amely
az adott adatbazistipusba tartozik!

Budapesti Corvinus Egyetem 2. alkalom 18


https://data.worldbank.org/
https://databank.worldbank.org/indicator/SP.POP.TOTL/1ff4a498/Popular-Indicators

Szint és valtozas



Adatok idobeni alakulasa: szint vs. valtozas =R

 Sokszor nem a szint, hanem a valtozas érdekel minket. Szintet valtozassal
nem érdemes osszehasonlitani.

« Szintbdl egyszerl novekedési ratat (valtozast) szamolni.

%ovaltozas = (Yis = Y1) .100

t

Budapesti Corvinus Egyetem 2. alkalom 20



Feladat =%

« Nyissa meg a K6zponti Statisztikai Hivatal online adatbazisat:
http://www.ksh.hu/

« Keressen Magyarorszagra vonatkozd GDP/f6 adatot az ,,Adatok,
kiadvanyok” menupont ,Osszefoglald tablak (STADAT) pontjaban!

« Az adatokat toltse le egy Excel fajlba! A HUF-ban mert adatokat szamolja
at millio HUF-ra és ezt hasznalja a tovabbiakban!

- Abrazolja a magyar GDP/f6 étéket id8ben, a lehetd leghosszabb
intervallumon!

. Szamolja ki a GDP/f6 éves ndvekedési ratajat! Abrazolja is azt!
« Hasonlitsa 6ssze a ket abrat!

Budapesti Corvinus Egyetem 2. alkalom 21
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Megoldas

A GDP/f6 id6beli alakulasa Magyarorszagon

Szint Valtozas (%)
4.5 25-
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20-
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1.5-
0
1.0- V
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Forras: KSH.
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Adatok kozotti
0sszefuggeés grafikus
bemutatasa xS



Adatok ko6zotti 6sszefligges bemutatasa =R

« Két valtozo Osszefliggéset ugy vizsgalhatjuk, hogy megnézzik, hogy
egyuttmozognak-e.

« Példak:
« Ajegybanki alapkamat tényleg hat az inflaciora?

« Az orszagok kozotti beruhazasban tapasztalt kiilonbségek magyarazzak a GDP-
valtozasbeli klilbnbsegeket?

Magasabb-e a GDP ott, ahol magasabb a fels6foku végzettségliek aranya?
« Diktaturakban magasabb-e a varosiasodas?

Budapesti Corvinus Egyetem 2. alkalom 24



Adatok ko6zotti 6sszefligges bemutatasa

* Figyelem: egyittmozgas nem feltétlendl jelent oksagi viszonyt!

* PIl.: csokoladéfogyasztas és Nobel-dijak szama:
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2590291120300711

« Pl.: Golyak es szuletesszam: https://onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1111/1467-9639.00013

« Pl.: Elhizott politikusok és korrupcioé: https://onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1111/ecot.12259

« Tovabbi példak: https://www.tylervigen.com/spurious-correlations

« Az O0sszefugges jellemzden nem determinisztikus. A tendenciak érdekelnek
minket. Sokszor vannak kiugro értekek (outlierek), amik nem illenek a
tendenciaba, ami nem baj. Azokbdl is sokat lehet tanulni.

Budapesti Corvinus Egyetem 2. alkalom
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Adatok ko6zotti 6sszefligges bemutatasa: =R
pontdiagram

Atlagos GDP/f6 és politikai jogok (PR) index értékek
(1990 - 2000)

Atlagos GDP/f6é

110000+ o
§1ooooo~ °
= 90000 -
® 7% s g

§ 80000 = « Legalapvetébb mddja
¢ 700008 az egylttmozgas
& 60000 megvizsgalasanak a
@ 500008 . = pontdiagram.
S 40000+ —
s 30000 § 8
S 20000 840 0 .
» [
§1oooo~P:'.'o° % .u',... T ,ii .
= poaas *%t% 0o 2 o To 20’ 8 op o8

1' 2 3 4 5 6 7

Atlagos PR index 26

Forras: Freedom House és Vilagbank.
Megjegyzés: A magasabb PR értek gyengébb demokraciat jelent.



Adatok ko6zotti 6sszefligges bemutatasa: u
pontdiagram

Atlagos GDP/f6 és politikai jogok (PR) index értékek
(1990 - 2000)

Atlagos GDP/f6é

~110000 ®
§1ooooo~ o
= 90000 -
= ® : s
§ 80000- = * Egyenes illesztése
c 7000073 segithet a kapcsolat
60000~ Jathatova
& 9000078 = valasaban”.
S 40000 - > o *
< 30000} 8
S 20000 8,8, = ¢ 0 . * |gazan j60 megoldas:
§ 10000+ :'.-':. o o 8% o ou s t —o szamszeru leiras
= giiee? | el oo 400 a0 Te Zeonte Vel 8 one o' (kapcsolatvizsgalat)
1 2 3 4 5 6 7 — késobb.
Atlagos PR index 27

Forras: Freedom House és Vilagbank.
Megjegyzés: A magasabb PR értek gyengebb demokraciat jelent.



Atlagos GDP/f6é

(konstans, 2011-es aron szamolt

Adatok ko6zotti 6sszefligges bemutatasa:

pontdiagram

Atlagos GDP/f6 és politikai jogok (PR) index értékek

6:1 10000 A
8- 100000
90000 -
80000
70000 -+
60000 -
50000 -
40000
30000
20000
10000

0....

(1990 - 2000)

O KWT

® ARE

® QAT

® BRN

|
1 2 3 4 5
Atlagos PR index

Forras: Freedom House és Vilagbank.
Megjegyzés: A magasabb PR értek gyengébb demokraciat jelent.

Outlier-ek!
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Atlagos GDP/f6
(konstans, 2011-es aron szamolt PP

-

Adatok ko6zotti 6sszefligges bemutatasa: =

0
pontdiagram
Atlagos GDP/f6 és politikai jogok (PR) index értékek Atlagos GDP/f6 és politikai jogok (PR) index értékek
(1990 - 2000) (1990 - 2000)
110000+ o 110000 @ QAT
& 100000 - e . & 100000 - ®ARE
90000 - %= 90000 -
® S i ® BRN
80000 = o} 80000 Py
7000018 o < 70000-9SMR
60000 - 8 £ 60000-
500008 E 8 ¢ 50000+
40000 - ° o * < 40000+
<N
30000 ¥ 8 s 30000
(] [
20000 - 8, » " S 20000 -
q‘! =) wn
10000-?:..'0.3. S o g° - ‘ﬁ.—\' & 10000+
ML X B LTRSS PRFRTR x JPPsp- <
1 I I 1 I I 1
1 2 3 4 5 6 7
Atlagos PR index Atlagos PR index
Forras: Freedom House és Vilagbank. Forras: Freedom House és Vilagbank.
Megjegyzés: A magasabb PR érték gyengébb demokraciat jelent. Megjegyzés: A magasabb PR érték gyengébb demokraciat jelent.
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Leiro statisztikak



Leird statisztikak

Leird statisztika: szamszerten és tomoren osszefoglalni valtozo jellemzoit

o Szintje? — atlag, median (percentilisek), médusz

o Valtozekonysaga? — szoras, terjedelem, interkvartilis terjedelem

Budapesti Corvinus Egyetem 2. alkalom
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Leiro statisztikak: atlag
* N: minta elemszama, megfigyelések szama

Urbanizacio foka a vilagban
(Varosi lakossag aranya a teljes népessegen belll)

50- Y =
40

30

darab

Atlag = 60,4

20

10+

0 1 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Forras: Vilagbank. Megjegyzés: 2019-re vonatkozé adatok.
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szazalék

Leird statisztikak: atlag =R
* Probléma: Keét csucsu eloszlasnal nem biztos, hogy informativ.

Democracia a vilagban

(Orszagok eloszlasa a Polity 5 demokracia indexe alapjan)
20

15

Atlag = 5,9

33
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Forras: Center for Systemic Peace: Polity 5. Megjegyzés: 2018-ra vonatkoz6 adatok.



Democracia a vilagban
(Orszagok eloszlasa a Polity 5 demokréacia indexe alapjan)
20

Leird statisztikak: moédusz

15

« Modusz = leggyakoribb éerték

szazalék
o

* Problema: nem mindig letezik (pl. minden
ertékbdl egy), ill. tobb mddusz is lehet

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Forras: Center for Systemic Peace: Polity 5. Megjegyzés: 2018-ra vonatkozo adatok

- Megoldas lehet: hisztogram legmagasabb pontja Urbanizécié foka a vilagban
(fugg Osztélykozokt(’jl) . Osztélykoz kozepe o (Vérosi lakossag aranya a teljes népességen belll)
, 15
- Példa: )
o Demokracia: 10 (vo.: atlag=5,9) § 0
o Urbanizacio: 50-60 rekesz vagy 55% (v0.: atlag=60,4)
5_
Budapesti Corvinus Egyetem 2. alkalom
G

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Forras: Vilaghbank. Megjegyzés: 2019-re vonatkozd adatok



Leir6 statisztikak: median, percentilisek =R

» Median: kozépso értek — megfigyelések fele alatta, fele felette
van — a demokracia foka esetén a median 7

« X-edik percentilis: megfigyeléesek X%-a kisebb értéket vesz fel

« Kuvartilis / Decllis: negyedeli / tizedeli az adatokat
o 1. kvartilis: 25% alatta, 2. kvartilis = median
o 1. decilis: 10 % alatta, 5. decilis = median
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Leird statisztikak: median

20

15

szazalék
o
1

Median = 7

Democracia a vilagban

(Orszagok eloszlasa a Polity 5 demokracia indexe alapjan)

0 1 2 3 < 5 6 7 8 9

Forras: Center for Systemic Peace: Polity 5. Megjegyzés: 2018-ra vonatkozé adatok.
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Gyakorisag

(%)
18,4
6,1
2,5
1,8
3,1
3,7
7,4
9,8
12,9
14,7
19,6

Kumulalt
gyakorisag (%)

18,4
24,5
27,0
28,8
31,9
35,6
43,0
52,8
65,7
80,4
100,0
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Atlag, moédusz, median - 6sszefoglalva
. Atlag:

«  Barmely adathalmazbdl meghatarozhatd és minden adatot felhasznal.
- Erzékeny a szélséségesen nagy vagy kicsi értékekre.

e Mobdusz:

Nem mindig hatarozhatdo meg egyeértelmien, s6t, nem is mindig Iétezik.
« Nem fugg kozvetlenul sem az dsszes éertéktdl, sem a kiugro ertékektdl.
«  Meghatarozhato nominalis skalan mért adatok eseteben is.

* Median:
«  Mindig egyertelmien meghatarozhato.

« Ha arangsorban nagyon sok egyforma ismervértek szerepel, akkor nem tanacsos hasznalni.
 Nem fugg kozvetlenul sem az 0sszes értéktdl, sem a kiugro értékektdl.

Budapesti Corvinus Egyetem 2. alkalom
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Leir6 statisztikak: atlag, médusz, median =R

* Avaltozo jellemzo ertekerol adnak szamot kulonbozokeppen.
(Central tendencies.)

« Egymashoz viszonyitott helyzetuk (fOleg az atlag és a median
viszonya) a valtozo eloszlasarol nyujt kepet.

« Adatelemzeéskor erdemes mindegyikre figyelni. Ne ragadjunk le az
atlagnal, hiszen lattuk, hogy az atlag nem mindig jellemz0 érték.

 Normalis eloszlasnal (majd lesz réla sz6 késdbb) egybeesnek.
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Atlag, médusz és median normalis eloszlas esetén =R

« Normalis eloszlas esetén o ,
ormalis eloszlas

egybeesnek. 6l
- Példa: emberek magassaga,
vernyomas, zh-n szerzett -
eredmenyek. 3
5_
0_
-4 -2 0 2 4

Forras: Sajat szimulacio.
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Leiro statisztikak: ferdeség (skewness) =7
« Szimmetrikus: atlag = median = modusz
« Pozitiv ferdeseg (jobbra hosszan elnyuld): modusz < median < atlag

* Negativ ferdeség (balra hosszan elnyuld): moédusz > median > atlag

Skewed Right Symmetric Distribution Skewed Left

Mode Mode
Median Medsan

\ Mean Mean /
\I\ /I/ )

Mean = Median = Mode




Leird statisztikak: ferdeség (skewness)

Budapesti Corvinus Egyetem

Skew you @m
N ' /\\

C'mon guys! can't we
behave normally?

11 1Y)
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Leird statisztikak: szorédas =R

* Terjedelem (range): maximum es minimum kozti elterés

o Nem megbizhato (kiugro ertékek) -> interkvartilis (interdecilis)
terjedelem = 3. — 1. kvatrtilis (9. — 1. decilis) A GDP/f6 novekedési iteme Magyarorszagon

6_.
4..
N — B

Z(Yi _Y) 3 /\

° Vd Vd - E 0 V

Szoras - . Nar == ! /
_4_
-6
& &S S 5 Y

Forrés: WB. Megjegyzés: Konstans aras GDP.

« Variancia: atlagos négyzetes elterés, azaz szorasnégyzet
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A normalis eloszlas =2

« Az adatok o ,
_ _ ormalis eloszlas
o 68%-aaz|Y —s;Y + 5] 15-
o 95%-aaz[Y —2s;Y + 2s]
o 99,7%-aaz[Y —3s;Y + 3s]
Intervallumba esik. 10-
5_
.
-4 -2 0 2 4

Forras: Sajat szimulacio.
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Leiro statisztikak: széras — problémak

Minek nagyobb a szorasa? Az urbanizacionak vagy a
demokracia fokanak?

o Urbanizacio: s=22,7
o Demokréacia: s=3,7

Meértékegysege: ugyanaz, mint az alapadatoke.

Budapesti Corvinus Egyetem 2. alkalom
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Leir6 statisztikak: széras — problémak =R

GDP/f6 atlaga és szoérasa a vilag orszagaira
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konstans, 2017-es nemzetkozi dollar

o L

Leiro statisztikak: szoras — problemak u

GDP/f6 atlaga és szorasa a vilag orszagaira GDP/f6 relativ szérasa a vilag orszagaira
22000 120
20000
115-
18000 -
4
<)
0
16000 - § 1107
%
14000
105-
12000 -
Ql (Il, I %l I Ql I 1 6 Q; Ql | 1 ] 1
FFFTFFSFTFTE S S S 100-
S & > S P S P> O PO OO D
O O D" D L O O 8 O N AN N N N
Atlag Széras NN NN N S SIS SIS SR SIS B SIS SR (S
Forras: Vilagbank. Forras: Vilagbank.
Relativ szoras: szoras/atlag
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Feladat =R

* Nyissa meg az ,alkalom_02.xIsx” Excel fajlt, amelyben két
munkalapot talal. Mindket munkalap mas adatbazist tartalmaz.

Nézze meg az adatbazisokat es hajtsa végre a megadott

feladatokat!
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Hazi feladat =7

Menjen a Core online-konyvek ,,Doing Economics”, 1. fejezetehez: Measuring
Climate Change

Készitse el az 1.2 alfejezet feladatait és adja le a megfelel6 excel fileokat a
Moodle fellleten.

Azokon a helyeken, ahol a sz6veg ezt kéri (pl. hasonlitsa 6ssze vagy
javasoljon, stb.) ott irjon 1-2 mondatot az excel egyik, jol lathato cellajaba!

https://www.core-econ.org/doing-economics/book/text/01-02.html#part-12-
variation-in-temperature-over-time
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KoszonoOm a figyelmet!
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Makrookonomia mutatok

Bevezetes az empirikus elemzésbe — 3. het
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GDP es HDI



Az aggregalt gazdasagi
teljesitmény meghatarozasa



A makrogazdasagi teljesitmeny meghatarozasa

Ertéket szamolunk!



A makrogazdasagi teljesitmeny meghatarozasa

Végso felhasznalast (hozzaadott
értéket) vizsgalunk!



A GDP meghatarozasa termeleési oldal

Brutto hazai termék (GDP): termelési oldalrél szamitva egyenlo az
agazatok vagy szektorok altal eldallitott, alaparon értékelt brutto
hozzaadott értékek (azaz a kibocsatas és a folyo termel6felhasznalas
killonbségeinek) és az agazatokra vagy szektorokra fel nem oszthato
termékadok és -tamogatasok egyenlegének 6sszegével.

(A kovetkez6 slide-okon talalhato informacidk forrasa:
https://www.ksh.hu/docs/hun/modszgyors/gdpmodsz15.html)



A GDP meghatarozasa termelesi oldal (folyt)

Brutto hozzaadott erték, alaparon:

+ kibocsatas (alaparon)

- foly6 termel6felhasznalas (piaci beszerzési aron)
+ termékadok és -tamogatasok egyenlege

Alapar: az az ar, amennyit a termeld egységnyi termék vagy szolgaltatas
ertekesitésekor realizal. Azaz az értekesitési arbol le kell vonni a termelo altal
befizetett termékadodkat, és hozza kell adni az értékesitéshez kapcsolddo
terméktamogatasokat.

Piaci beszerzési ar: az az ar, amelyet egysegnyi termék vagy szolgaltatas
igenybeveteleert a felhasznald ténylegesen fizet. (Tehat nem tartalmazza a
termelo celd felhasznalashoz vasarolt termekek eés szolgaltatasok wutan
visszaigenyelhetd afat, valamint a termeéktamogatasok éerteket.)



A GDP meghatarozasa termelesi oldal (folyt.)

Kibocsatas: az adott gazdasagi egyseg altal mas, a termel0 es
szolgaltato gazdasagi egysegen kivili egysegek szamara eloallitott,
valamint a sajat végso fogyasztasra kerulo termekek es szolgaltatasok
Osszessege. A kibocsatast a nemzeti szamlak alaparon értekelik.

Folyo termelofelhasznalas: azoknak a termeléesi folyamat soran az
elszamolasi idoszakban mas termeloegysegtol vasarolt termékeknek es
szolgaltatasoknak az ertéke, amiket uj termékek és szolgaltatasok
el6allitasahoz hasznalnak fel. Az all6eszkdzok értékcsdkkenése azonban
nem resze a folyo termelofelhasznalasnak. A folyo termelofelhasznalas
ertekelése piaci beszerzési aron torténik.

Brutto hazai termék (GDP), piaci beszerzési aron
Termelési oldalrol:

+ az alaparon szamitott brutto hozzaadott ertékek 6sszege
+ termékadok

- terméktamogatasok



Felhasznalasi oldal

GDP felhasznalasi oldalrol

+ haztartasok végso fogyasztasi kiadasai

+ allamhaztartas végso fogyasztasi kiadasai

+ nonprofit intézmeények vegso fogyasztasi kiadasai
+ bruttd alléeszkoz-felhalmozas

+ készletvaltozas

+ export

— import

Modellekben kicsit egyszerisitve:

Y=C+1+G+NX
Y : GDP
C : fogyasztas
| : beruhazas
G : kormanyzati vasarlas
NX : nettd export = EX — IM : export — import
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yy7 =

A felhasznalasi oldal osszetevoi

Fogyasztas
Haztartasok kiadasai termékekre és szolgaltatasokra
Kivétel: ingatlan vasarlasa

Beruhazas
Termel6eszkozok, keszletek, épitmenyek vasarlasa

Ingatlanvasarlast tartalmazza
Készletfelhalmozas

Kormanyzati vasarlasok
Helyi, allami vagy szovetsegi kormany termékekre és szolgaltatasokra
forditott kiadasa
Nem tartalmazza a transzfereket
Nettd export = Export - Import
Export: Kulfoldiek kiadasai belfoldon termelt javakra
Import: Kulfoldi javak vasarlasa belfoldi lakosok altal

11



GDP osszetevoi Magyarorszagon

Haztartasok fogyasztasa
K6zosségi fogyasztas

Brutto alldeszkoz-felhalmozas
(,,beruhazas”)

Készletvaltozas

Nettd export
Export
Import

GDP 0Osszesen

Erték

(milliard Ft)

17236
2850

4806

116
1739
23149
21410

26748

Egy fOre jutod
(ezer Ft)

1724
285

481

12
174
2315
2141

2675

GDP
szazalékaban

64,4
10,7

18,0

0,4
6,5
86,5
80,0

100

12



Jolét mérése
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GDP vs. joleét

Figure 2: View of Economy as Part of a Larger System

AN CA
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e
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Forras: https://www.bu.edu/pardee/files/documents/PP-004-GDP.pdf
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Joleti mutatok
* A gazdasag osszteljesitmenye: GDP.

. Atlagos egyéni jolét gyakran hasznalt mérészama:
GDP/t6, amely kizardlag gazdasagi joletre koncentral.

« Human Development Index tobb aspektusat is
megragadja az egyéni joletnek: Az egy fore juto
jovedelmen tul, figyelem beveszi a varhato élettartamot,
és az iskolazottsagot is.

15



Elettartamot megragadoé index

LE: Varhato életartam szuletéskor (Life Expactancy at birth)

Varhato élettartam index:
LE — 20

LEI =
85 — 20

Az index szélso értékei:

1, ha varhato életartam szuletéskor 85
LEI =
0, ha varhato életartam szuletéskor 20

https://ourworldindata.org/life-expectancy
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Iskolazottsagot megragado index

MYS . Azt mutatja meg, hogy a 25 évesek és idosebbek atlagosan hany évet
toltottek tanulassal (Mean Years of Schooling).

MYSI = MYs
15

ahol 15 a 2025-ra adott maximalis elorejelzése ennek az erteknek.

EYS : Azt mutatja meg, hogy egy 18 év alatti varhatdéan hany évet fog
tanulassal tolteni (Expected Years of Schooling).

EYSI = EYS
18

Mivel 18 ev a legtobb orszagban egy mester diploma megszerzese.

Az oktatasi index (Education Index):
_ MYSI + EYSI

B 2
https://ourworldindata.org/grapher/mean-years-of-schooling-1
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Anyagi joletet meghatarozo index

A GDP az orszag teruleten eloalld jovedelem, figyelembe veszi a kulfoldiek itt
keletkezett jovedelmét, és nem veszi figyelembe a magyarok kulfoldon keletkezett
jovedelmet. Ha ezekkel korrigaljuk a GDP, akkor megkapjuk a GNI-t (Bruttd Nemzeti
Jovedelem).

A jobb nemzetkozi osszehasonlithatosaghoz a GNI korrigalhato, hiszen az egyes
orszagokban ugyanabbdl a jovedelembdl nem ugyanannyi vasarolhato egyes
termékekbdl. Ezt nevezzuk a vasarloero paritason szamolt jovedelemnek, és az egy
fore vetitett erteket jelolje: GNI,,

A jovedelem index (Income Index)

_ In(GNIp¢)-1n(100)
~ 1n(75000)—1n(100)"

Az 11 érteke 0, ha az GNI,,, = 100$, és 1, ha GNI,,, = 750008.
18



A HDI

Human Development Index képlete ezek utan:

HDI = 3/LEI -El - II

https://ourworldindata.org/human-development-index
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Feladat - 1

1) Nyissa meg az ENSZ statisztikai oldalan a Nemzeti szamlakra vonatkozo oldalt:
(https://unstats.un.org/unsd/snaama/Index).

2) TOltse le az egy fére jutd GDP-t és 0sszetevbinek adatait 2015-0s fix aron, dollarban, minden orszagra, minden
evre. (Downloads - GDP and its breakdown at constant 2015 prices in US dollar - All countries for all years -sorted
alphabetically)

3) Tegyen szlrdt az elsd sorra, és valasszon ki egy tetsz6leges orszagot!
Mely sorok vonatkoznak a felhasznalasi oldalra? Szamolja ki a netté exportot, €s azonositsa be a tobbi komponenst:
GDP=  Household consumption expenditure+
General government final consumption expenditure+
Gross capital formation+
(Exports of goods and services — imports of goods and services)
4) A kivalasztott adatokat tegye a ,GDP felbontas” nevi munkalapra.
5) Hatarozza meg minden évben, hogy a GDP 4 komponense mekkora részét adta a GDP-nek (szazalékban).

6) Abrazolja egy abran, hogyan alakultak a hozzajarulasok az egyes években. Az abranak legyen cime, legyen lathatod
mi van a tengelyeken, és legyen jelmagyarazat. Az ilyen adatokat hivjuk idosoroknak. Van-e barmilyen mintazat az
abran, ami logikusnak, vagy éppen meglepdnek tinik?

20
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Indexek



Indexek

Az index(szam) ket aggregatum hanyadosa :

Ay
I, =
C A
Ahol A (az aggregalt sokasag): n
Ay = z 1Qi,tpi,t
1=

,ahol g a mennyiséget, p az arat jeloli

Index vonatkozhat arra, mennyiségre es értekre.



Indexek

Tartalmuk alapjan: n Y
c =19t Dit
. Ertékindex. [y == : :

n
i=14i,p " Pib

n
i=19i? " Dit

n
i=19i? " Pib

e Arindex. Ip =

n
i=1qit " Piy?

n
i=1 ql,b ’ pi,?

* Mennyiségiindex. [ =

Sulyozas alapjan:
« Bazisidbszaki (Laspeyres)
« Targyiddszaki (Paasche)



Mennyiségi indexek: egy példa

Arakat rogzitjiik, igy a mennyiségi valtozasokat tanulmanyozhatjuk.

Z?zl di tPip GDP névekedesi rata Magyarorszagon
Real GDP valtozasa: —

i=1 4i,bPi,b 20 -
15-
. 10-

o

N
~§ 5_

. MAM
17 VRS

-10 1
I I I I I I I
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Foly6aras adatok Konstansaras adatok

Forras: Vilagbank.
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Inflacio

Adott orszag arainak a valtozasa erdekel. Mit tegyunk”? Nem egyes arak
alakulasa, hanem az orszagos arszinvonal megfigyelése a célunk.

Valahogy egybe kell venni a kifli, a fodrasz, és a gépkocsi aranak a
valtozasat. Hogyan? Sima atlagolas nem igazan jo - sulyozott atlag

Két kerdesre kell valaszolnunk:
* Milyen sulyokat hasznalunk?
* Mely javakat vesszuk figyelembe?



Arindexek — Milyen sulyokat hasznaljunk?

Tobb joszagnal a javakat sulyozni kell. A sulyok fontossagot tukroznek.

A sulyok megvalasztasa alapjan két fajta index:
(Ahol b bazisévet jeldl, t pedig targyévet)
n
y s _u_por . , , i=1 ql;bpilt
Laspeyres (bazisidoszaki sulyozas): -
=1 CIl,bpl,b

n
i=1 4i,tPit

Paasche (targyidészaki sulyozas): T
i=1 4i,tPi,b




Példa: Arindex
| 2009 | 2010 |

termék D q 0 g
A 10 0,3 12 0.4
B 4 0,7 5 0.6

Laspeyres arindex
(a tavalyi fogyasztasunk mennyivel lenne dragabb idén)

i=19ipPie (0,3 x12) + (0,7 % 5)

— = 1,224
i=19ipPip (0,3 %10) + (0,7 * 4)
Paasche arindex
(az idei fogyasztasunk mennyivel lett volna olcsobb tavaly)
=1 4icPie _ 04#12) +(06+5)

?:1 qi,tPi,b N (0,4 %10) + (0,6 % 4)



Feladat - 2

Oldja meg az ,Indexek” ful feladatait!



Arindexek — Milyen javakat vegyiink figyelembe?

« Két kérdésre kell valaszolnunk:

+ Milyen stlyokat hasznalunk? FremLil LRI S U

« Mely javakat vessziik figyelembe? Elelmiszerek 26,401
Szeszes italok, dohanyaruk 10,272

Ruhazkodasi cikkek 3,795

Képeziink egy tipikusnak tekintheté Ta;rtés f[fg.ﬁmé?i cikkek 7,703
Haztartasl energia 6,538

fogyasztoi kosarat, amely egy atlagos

fogyaszto altal vasarolt termékeket és Egyeb cikkek, Gzemanyagok®’ 17,976
szolgaltatasokat tartalmazza. SELTE (AT 27,315
Osszesen 100,000

Forras: http://www.ksh.hu/docs/hun/modsz/modsz36.html



Rétegindexek

Kiilonb6zo tarsadalmi csoportok fogyasztoiar-indexei

Fogyasztoiar-index sulyaranyok a kilonboz6 tarsadalmi rétegek indexeinél
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Rétegindexek 52
Kiilonb6zo tarsadalmi csoportok fogyasztoiar-indexei

Kilonboz6 tarsadalmi rétegek fogyasztoiar-indexei
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Arindexek

« Legfontosabb arindexek: fogyasztoi arindex és GDP-deflator.

* Fogyasztoi arindex (consumer price index, CPI):

* Areprezentativ fogyaszto altal fogyasztott j0szagkosar arvaltozasat méri (akar importot is).
« Bazisid6szaki sulyozasu.

» GDP-deflator:

 Minden, az adott gazdasagban megtermelt j6szagot figyelembe vesz (importot nem).
« Targyidoszaki sulyozasu.



szazalék

Inflacids mutatok Magyarorszagon

10 -
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O_
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GDP-deflator
VAl

Fogyasztoi inflacio
Maginflacio

Adatforras: MNB és World Development Indicators.



Koncentracios mutatok
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Koncentracios mutatok

Koncentracio: egy adott valtozo értékének jelent6s része vagy egesze keves egysegre
osszpontosul.

Példak: adott iparagban az osszkibocsatas jelent0s részet par vallalat adja; lakossagi jovedelem
eloszlasa egyenldtlen (80-20 szabaly).

Miért fontos? Az idealizalt tokéletes versenyben sok, kicsi, arelfogado vallalat. Valosagban nem
tipikus. Sok piacon csak néhany vallalat van, mas piacokon joval tobb, de néhany meghatarozoé.
Nagy vallalat visszaélhet piaci erejével (nem biztos, hogy tud!) és a fogyasztok rosszul jarnak.
Versenyhivatalok ezt argus szemmel figyelik.



Koncentracié — egyszeri mutatok

Allitsunk fel egy csokkend rangsort a vallalatok kdzétt nagysaguk egy bizonyos (minket érdekld)
merdészama (pl. piaci részesedeés) szerint! Majd kumulalassal konnyen kiszamithato, hogy mekkora
a piaci részesedése a legnagyobb, az els6 két legnagyobb, els6 harom legnagyobb stb.
vallalatnak.

Ha az el6z6 szamolas eredmeényeit abrazoljuk, akkor a koncentracios gorbét kapjuk.

Alapotlet: piaci reszesedés alapjan a teljes kibocsatas mekkora hanyada koncentralodik a
legnagyobb vallalatoknal.

CR,: az n legnagyobb vallalat piaci részesedése. Leggyakoribb a CR,.



Példa: pénzugyi intézetek

Magyarorszagon 2015-ben 40 részvenytarsasagi formaban mikodo hitelintézet volt. (Adatok:
PSZAF, Aranykonyv 2015). Eszkozallomany alapjan rangsorolva.

Név Piaci részesedés | Kumulalt részesedés
1 OTP Bank Nyrt. 25.24% 25.24%
2 K&H 8.60% 33.83%
3 | UniCredit Bank Hungary Zrt. 7.83% 41.67%
4 Raiffeisen Bank Zrt. 7.44% 49.11%
5 | ERSTE BANK HUNGARY Zrt. 6.68% 55.79%
6 MKB Bank Zrt. 6.67% 62.46%
7 CIB Bank Zrt. 6.28% 68.74%
8 OTP Lakas 4.40% 73.13%
MFB Magyar Fejlesztési Bank
CR,= 49.5% 9 Zrt. 3.74% 76.88%
10 Budapest Bank 2.99% 79.87%




Példa: pénzugyi intézetek

Koncentracios gorbe 100%

90%

Kumulalt 80%

részesedés § 70%

1 25.24% 2 60%

2 33.83% .

3 41.67% = 50%

4 49.11% E 40%

5 55.79% < 30%
0,

6 62.46% 20%
7 68.74%

0

8 73.13% 10%

9 76.88% 0%

10 79.87% 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Bankok nagysag szerinti sorrendben



Probléma

El6z6 mutatdokkal az a baj, hogy el6fordulhat az egyik (CR4) szerint az egyik iparag koncentraltabb,
mig a masik (CR8) alapjan a masik. lgazabdl csak a koncentracios gorbe egy pontjat ragadjak meg
ezen egyszerld mutatok.

Olyan mutatoé kell, ami egy szamban fejezi ki a koncentraltsagot, megragadva a koncentracios
gorbe egészét.

llyen a Herfindahl-Hirschman index vagy egyszerien Herfindahl-index.



Herfindahl-index

Piaci koncentracio gyakori mér6szama.

Legyen s; az i. vallalat részesedése egy olyan piacon, ahol n szerepl6 van. Ekkor a Herfindah-

index:
n
HI = Z s?
=1

Belathato, hogy% < HI < 1. A hatarértékek milyen piacszerkezetre utalnak?

Probléma: onmagaban a szam nem mond sokat, idobeli alakulasa erdekesebb.



Példa: Herfindahl-index

,A” és ,B” orszagban 5-5 autogyar mikodik a kovetkez6 részesedesekkel: 10, 14, 16, 28 és 32 %,
illetve 12, 13, 14, 30, 31 %. Ha a CR, mutatokat kiszamoljuk, akkor x fuggvenyében hol az egyik,
hol a masik orszag autogyartasa koncentraltabb.

A Herfindahl-indexek a kovetkez6k lesznek:
HI = 0,1% + 0,14%+0,16%+0,28%+0,32% = 0,236
HI = 0,122 + 0,13%+0,14%+0,30%+0,31% = 0,237

(Megj: Néha a 0-10000 intervallumban adjak meg a Herfindahl-indexet, azaz HI,=2360 és
HI;=2370)



Lorenz Gorbe

A koncentracio egyenlotienségre utal. Az egyenldtlenséget gyakran a Lorenz gorbe segitségevel
jelenitjuk meg.

Leggyakrabban jovedelmi egyenlbtlenségek bemutatasara hasznaljak.

A gorbe pontjai azt mutatjak, hogy az egyének (orszagok) x%-a az osszjovedelem hany szazalékat
birtokolja. Minél kevesebb szazalék birtokol minél nagyobb hanyadot, annal jobban koncentralodik
a jovedelem.

(felfelé) kumulalas: egyre tobb osztalykozhoz tartozo értéket adunk 6ssze

Példa: jovedelem lakossag jovedelem kumulalt jov.
1. kvintilis 0,02 0,02
2. kvintilis 0,06 0,08
3. kvintilis 0,13 0,21
4. kvintilis 0,25 0,46
5. kvintilis 0,54 1

Figyelem: a lakossagot rendeztik a jovedelem szempontjabdl.



Lorenz Gorbe
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Gini egyutthato alakulasa Magyarorszagon

Figure 0.1 Long-run evolution of inequality in per capita household income
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Source: Toth (2005, 2010). Data are from: 1962—87: Hungarian Central Statistical Office income survey; 1992,

1995, 1996: Hungarian Household Panel; 1999—2009: TARKI Household Monitor.




Gini egyutthato alakulasa ado6zas elott és utan

UNITED KINGDOM

before-tax Gini
0.44 s
0.42

0.35 0.35

0.51 0.50 0.51

0.34 0.33 0.34
0.31 . .
after-tax Gini
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

Forras: Wikipedia.

UNITED STATES
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Feladat - 3

Oldja meg az ,Koncentraciés mutatok” ful feladatait!



Munkanelkuliseg



Munkanelkuliseg

Ki szamit munkanelkulinek (statisztikai szempontbol), és

hogyan azonositjuk Oket?
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Osszefoglalas

Teljes magyar népesség

Maganhaztartasban élék

A 15 - 74 év kozo

Gazdasagilag nem aktivak

iek (Alapsokasag)

Gazdasagi

Foglalkoztatott

51



Mintas adatfelvétel

A munkaer6-felmérées (MEF), ami a maganhaztartasokra kiterjedo
reprezentativ felvetel, a 15-74 éves személyek gazdasagi aktivitasarol
nyujt informaciot. Az adatgydijtés célja, hogy a foglalkoztatottsag és a
munkanelkuliseg alakulasat a nemzetkozi statisztikai ajanlasoknak
megfelelden, a mindenkori munkaugyi szabalyozastoél, illetve annak
valtozasatol fuggetlenul, a Nemzetkozi Munkaugyi Szervezet (ILO)
fogalmait felhasznalva figyelje meg.

A magyar munkaero-felmereés a vizsgalt nepesseget egy meghatarozott
id6szakban (a kikérdezés hetéet megel6zd héten, a hetet hétfotdl
vasarnapig szamitva) vegzett tevékenyseguk alapjan osztalyozza.

A kovetkez6 slide-okon talalhaté informaciok forrasa:https://www.ksh.hu/docs/hun/modsz/modsz21r.html 52



Alapfogalmak 1

Foglalkoztatott az, aki az adott heten legalabb egy oranyi, jovedelmet
biztosito munkat vegzett, illetve rendelkezett olyan munkahellyel,
ahonnan atmenetileg (betegség, szabadsag stb. miatt) volt tavol.

Munkaneélkuli az, aki az adott héten nem dolgozott, és nincs is olyan
munkaja, amelybol atmenetileg hianyzott; a kikerdezest megel6z0 négy
hét folyaman aktivan keresett munkat; ket héeten belul munkaba tudott
volna allni, ha talalt volna megfelel6 allast, illetve mar talalt munkat, ahol
90 napon belul dolgozni kezd.
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Alapfogalmak 2

Gazdasagilag aktivak: azok, akik megjelennek a munkaerdpiacon,
azaz a foglalkoztatottak és a munkanéelkuliek.

Gazdasagilag nem aktivak (inaktivak): azok, akik a vonatkozasi héten
nem dolgoztak, illetve nem volt rendszeres jovedelmet biztosito
munkajuk, és nem Iis kerestek munkat, vagy kerestek, de nem tudtak
volna munkaba allni.
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Osszefoglalas

Teljes magyar népesség

Maganhaztartasban élék

A 15 - 74 év kozo

Gazdasagilag nem aktivak

iek (Alapsokasag)

Gazdasagi

Foglalkoztatott
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Szamitott ratak

Aktivitasi arany: a gazdasagilag aktivak a megfelelo korcsoportba
tartoz6 nepesseg szazalekaban.

Munkaneélkulisegi rata: a munkanéelkuliek a megfelelé korcsoportba
tartozo gazdasagilag aktiv népesseg szazalekaban.

Foglalkoztatasi arany: a foglalkoztatottaknak a megfelelo
korcsoportba tartozo népességhez viszonyitott aranya.
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Feladat - 4

Szazholdas pagony lakoirél a kovetkezoket tudjuk:

Micimacko: Sajnos 20 evesen mar komoly mézfuggoseggel kuzd, igy
jelenleg egy szanatoriumban él és ott kezelteti magat.

Malacka: 19 évesen egy honapja kezdett dolgozni, egy
szanatoriumban, hogy tobbet lehessen Micimackoval.

Tigris: 22 eves, €s epp kiugrott tornatari allasabol, de holnap kezd mint
cirkuszi akrobata.

Kanga: 28 evesen otthon neveli Zsebibabat, és meg 1,5 evig nem is
tervez mast.

Zsebibaba: fel eves, és otthon vigyaz, hogy Kanga ne unatkozzon.
Urge: 50 éves aktiv banyasz.
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Feladat - 4 (folyt)

Robert Gida: 23 évesen epp befejezte az egyetemet, és alig varja,
hogy munkaba alljon.

Nyuszi: 30 éves nagytokes. Dolgozni mar csak baratai és uzletfelei
szoktak, O pedig a megtermelt repakat szamolgatja.

Bagoly: 40 éves és statisztikat tanit a helyi egyetemen.

Fules: 45 éves, és sajnos egy ideje nem talal munkat. lgazabol nem is
keres. Ha valaki ajanlani neki egyet arrol is azt gondolna, hogy csak
atveres.

Szamolja ki a szazholdas pagony munkanelkulisegi ratajat, valamint az
aktivitasi és foglalkoztatasi aranyt a ,Micimacko” nevd fulon!
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Hazi feladat

1) Készitse el az alabbi linken talalhato 4.2 fejezet 1,2,3,4,7 feladatait:

https://www.core-econ.org/doing-economics/book/text/04-
02.html?query=GDP#part-42-the-hdi-as-a-measure-of-wellbeing

2) Készitse el az alabbi linken talalhato 5.1 fejezet feladatait:
https://www.core-econ.org/doing-economics/book/text/05-02.html

A feladatok megoldasa elott érdemes elolvasni az adott fejezethez tartod bevezetd részeket
(Introduction) is. Azokon a helyeken, ahol a szoveg ezt kéri (pl. hasonlitsa 0ssze vagy javasoljon stb.)
ott irjon 1-2 mondatot az excel egyik, jol lathatd cellajaba! A feladatokat tagolja, szamozza, és
deruljon ki, hogy melyik valasz melyik kérdésre vonatkozik!
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Korrelacio, egyvaltozos
regresszio bevezetés

Bevezetés az empirikus elemzésbe — 4. hét

, Corvinus University of Budapest



Atlagos GDP/f&
(konstans, 2011-es aron szamolt PPP

2. het vége: Adatok kozotti 6sszefliggés bemutatasa:

pontdiagram

Atlagos GDP/f6 és politikai jogok (PR) index értékek
(1990 - 2000)
_110000- .

—
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Atlagos PR index

Forras: Freedom House és Vilagbank.
Megjegyzés: A magasabb PR érték gyengébb demokraciat jelent.

* |gazan j6 megoldas:
szamszeru leiras
(kapcsolatvizsgalat)
— késobb.
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Korrelacio



Példa: Két valtozo ko6zott negativ kapcsolat

= [ = =
N H (@)} [0¢]

Munkanélkiiliségi rata (%)
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Példa: Két valtozo kozott pozitiv kapcsolat
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Példa: Két valtozo kozott nincs kapcsolat

BUX egymast kovet6 napi hozamok (2000.09.25 — 2015.09.25)
adott napi hozam elérejelzi-e a kovetkez6 napit?

Egymast kovetd napi hozamok osszefiiggése
20.00%

15.00%

o 10600%

[ J
» %000

-10.00% 1.0.00‘75 15.00% 20.00%

hozam t-1



Korrelacio

Két mennyiségi valtozo kozti kapcsolat szamszertien.

Jeldlés: X es Y kozti korrelacio ryy,

NEM ok-okozati kapcsolat.

Intuicio: ha az egyik valtozé magas (alacsony) ertékeivel (mihez viszonyitva?) a masik valtozo
magas (alacsony) értékei ,jarnak egyutt’, akkor pozitiv a korrelacié. Ha az egydttjaras ellentétes,
akkor negativ. Ha pedig nem mozognak egyiitt, akkor O (nincs korrelacio).



A linearis korrelacios egyutthato

2is1 (i —N&: - X)

N (B - 7Y 3, - B

» A kovariancia a szorasok négyzetenek gyokevel normalva.

T = . ahol

Sx*Sy

C = Zln=1(yi_7)’(xi_)?)

n

1 n _
Sx = J% DG ok




Korrelacio tulajdonsagai

e —1<ryy <1
« Pozitiv (negativ) értek jelentése: pozitiv (negativ) kapcsolat. r=0: nem korrelal a ket valtozo.
* Nagyobb értek jelentése: erdsebb kapcsolat
« X eésY kozti korrelacio =Y és X kozti korrelacio
» Valtozo6 korrelacioja bnmagaval = 1
« Konstanssal korrelacio =0
 Korrelacio négyzete (ry?):
« Y variancigjanak mekkora hanyadat magyarazza X varianciaja
« X varianciajanak mekkora hanyadat magyarazza Y varianciaja

« Az X valtozo egyes egysegénél el6forduld X; értékeinek ismerete hany szazalékkal
csOkkenti az Y valtozo Y; értékeinek becslesekor elkdvetett hibat (ha ez a becsles linearis
regresszio segitsegevel tortenik).



Példa

Munkanélkuliségi rata és GDP/f6 kozti korrelacio = -

0,51

Altalanos tendencia, lehetnek eltérések.

Negativ kapcsolat

Magasabb GDP/f6 — alacsonyabb munkanélkitiliség

GDP/f6 megyénkenti varianciaja a munkanelkiliségi

rata varianciajanak 26%-at magyarazza (vagy
forditva) — ezt a korrelacié négyzete (r?) fejezi ki

(0,51*0,51=0,26)
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(2. ora ¢rai feladata)

Outlierek szerepe!

Budapest nélkiul: r = —0,75
Budapest nélkil: 7% = 0,56

7000



Két pelda

Hirdetées es eladas kozo6tti dsszefligges
Hazarak és telekméret kozotti 6sszefliggés

Adatok Gary Koop kdnyvehez tartozo adatokbol:
http://eu.wiley.com/legacy/wileychi/koopdata?ed/dataset.html

Letolthetdek ingyen. Fogunk veltk dolgozni.


http://eu.wiley.com/legacy/wileychi/koopdata2ed/dataset.html

Hirdetés és eladas

Keresztmetszeti minta vallalatokrél (N=84)
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Korrelacio=0.298, r*2=0.089 — értelmezés?

Mi lehet a mogottes sztori?

Hirdetések és eladasok kapcsolata
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Hazarak és telekmeéret

Keresztmetszeti minta a kanadai Windsorbol (N=546, 1987)

Ingatlanarak és telekméret kapcsolata
Windsorban

200000
180000
160000
140000
120000
100000
80000
60000
40000
20000
0

Ingatlanar (CAN $)

0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000
Telekméret (sq feet)

Korrelaci6=0.536, r2=0.287 — értelmezés?

Mi lehet a mogottes sztori?



Feladat - 1

Oldja meg a ,korrelacid” fulon talalhato feladatokat!



Oksag

« Egyik valtozo6 ,okozza-e” a masikat kozvetlenul?

« Korrelacié onmagaban nem arulkodik az oksag megléterdl eés iranyarol.
« Példa: telek nagysaga vs. ingatlanar?

« Példa: j6vedelem vs. iskolai végzettség?

» Peélda: reklamkoltség vs. értékesitésbdl szarmazo bevétel?

« Van oksag? Ha van, milyen iranyu? Esetleg harmadik mdgottes ok?



Harmadik mdgottes ok

Tk.: dohanyzas, alkoholfogyasztas és tudérak kapcsolata. Egyertelminek tlnik, hogy a dohanyzas
(és még sok minden mas) okozza a tuddrakot. Kett6 kozott a korrelacio pozitiv. Sokan akkor
dohanyoznak, amikor isznak is (kocsma), igy dohanyzas és alkoholfogyasztas is pozitivan korrelal.
Ezért minden bizonnyal pozitiv a korrelacio az alkoholfogyasztas €s a tudérak kozott, de biztosan
nem az alkohol okozza a tudorakot.

Golyak szama és szilletett gyerekek szama kozo6tt pozitiv a korrelacio. Golya hozza a gyereket?
A szappanok szama és az ingatlanarak kozott pozitiv a korrelacio (valoszinlleg). Miért lehet?



Tobb valtozo kozti korrelacio

M db valtozo > M(M-1)/2 db korrelacio

Korrelacios matrix 3 valtozora (X, Y, Z):

X Y
X 1

vy 1
Z "Xz 7y




Tobb valtozo kozti korrelacio

Ingatlanarak, telekméret és haldoszobak kdzatti korrelacios matrix:

Ingatlan ar telekméret #haldszoba

Ingatlan ar 1

telekméret 0.535796 1

#haldészoba 0.366447 0.151851 1




Tobb valtozo kozti korrelacio

Bértarifa adatok (2011): 45652 megfigyelés alapjan

férfi kereset tapasztalat egyetem
férfi 1.000
kereset 0.086  1.000
tapasztalat -0.044  -0.067 1.000

egyetem 0.033 0.337 -0.135 1.000



Feladat - 2

Oldja meg a ,korrelacio - 2” fulon talalhato feladatokat!



Regresszio



Kapcsolat szorossaga grafikusan

Pontdiagram két valtozo kozott
A pontdiagramon néha nehezen meglathaté a kapcsolat.

,Mennyire egyszerii egyenest htizni (gdrbét illeszteni) a pontokra?” Es milyen a meredeksége?

2,5 T 1,5 - 2,0
2,0- { : ’ |
. 1,0 1 . L .o 1,5
1,54
. 1,0 1
1,04 T K 0,5 A
0,5 ) 0.5
;2 7 T 0,0+ ; ' } : i

0,0+ : : : : ! ! . * 0.0+

0,5 tod —0.57 T -0,5
.-P

-1,0 S T =1,0 . T °. -1,0
-1,5 154 . | -1,51
_2,07 4

25 =2,01 -2,0 T T T T T T T T T T T
i -25 -20 -15 -10 -05 00 05 10 15 20 25

T T T T T T T T T T T T T
-1,5 -1,0 -0,5 0,0 0,5 1,0 1,5 -1,0 -0,5 0.0 0,5 1,0 1,5 2,0

. . . , . . 3.4. abra. Két egymdssal nem korreldlé (korreldlatlan) vdltozé pontdiagramja (r= 0
3.2. abra. Két tokéletesen korreldld vdltozé pontdiagramja (r=1) 3.3. dbra. Két pozitivan korreldlo vdltozo pontdiagramja (r= 0,51) abra gymas ( ) p gramja ( )



Korrelacid vs. regresszio

Valtozok kozotti kapcesolat szamszerisitése
Korrelacio:
2 valtozo kozott
Oksagi kapcsolat?
Regresszio:
Komplex dsszefluiggesek (t6bb valtozd és hatasuk)
Lehet mogotte gazdasagi modell — oksag

Példak: bérregresszid (végzettséq, ...), inflacioé regresszié (kamat, ...), ingatlanar (telek,
szobak szama, kornyék,...)



Egyvaltozos regresszio - példa

Ingatlanar és telekméret kapcsolata Windsorban. Ingatlantigynokok vagyunk, ezért erdekel minket.

Masodik okozza az elsét, ezért az ingatlanar alakulasat magyarazzuk telekméret alakulasaval.

Ingatlanar: fuggd valtozo, telekméret: magyarazo (vagy fuggetlen) valtozo.

Lépések:

1. Feltesszik, hogy letezik linearis kapcsolat a két valtozo kdzaott. Pl. egy negyzetlabbal
nagyobb telekmeret B kanadai dollarral ndveli az ingatlan arat. Minket pontosan 3 erdekel.
Ez eddig egy elmeéleti modell, amirdl ugy gondoljuk, hogy a windsori ingatlanok ara és
telekmérete kdzott fennall. Ez a modell 6nmagaban nem teljes, mert a telekmeéreten tul mas
Is hat az ingatlanarakra. (Példaul mi?) Azonban a hiba ellenére erdemes a modellel
foglalkozni, mert tobbet tudunk meg az ingatlanarak alakulasardl a telekmeéret segitségével,
mint nélkdile.



Egyvaltozos regresszio - példa

2. Nem ismerjik az 6sszes windsori ingatlan aktualis arat és telekméretét, csak azokat,
amelyeket adott evben eladtak vagy felertékeltettek. Az igy rendelkezésre all6 adatok
segitségevel probaljuk megbecsulni az el6zbekben felvazolt elméleti modellt. Azaz csak
becsiljuk B-t és reméljik, hogy a becslés valos kepet ad, hogy az 6sszes ingatlant tekintve
mi az 0sszefliggés az ar eés a méret kozott.

3. Ugy becsiiljik a B-t, hogy a telekméret — ingatlanar pontdiagramban szereplé pontokra
raillesztiink egy olyan egyenest, amely minimalizalja az 6sszes pont (négyzetes)
eltérését magatdl az egyenestol. Ugyanis a pontok biztosan nem fekszenek egy adott
egyenesen, hanem szorodnak korilotte. Minden egyes pontra kiszamoljuk, hogy mennyire ter
el az egyenestdl (reziduum) és az 6sszeget minimalizaljuk.



Egyvaltozos regresszio: az elméleti modell - bevezetés

Y fuggo valtozo, X magyarazo valtozo

Felteves: linearis kapcsolat (ha nem az, akkor matematikai transzformacioval linearizalhat0)

Regresszios egyenes:
Y=a+ pX

EIméleti modell: feltesszik, hogy X valtozasa hat Y valtozasara, X valtozasa ,,0kozza” Y valtozasat,
és a hatas erdsseégét 3 méri.

Természetesen nem egy egyenesen fekszenek az adatok (hiszen kihagyunk fontos valtozokat,
amelyek szintén hatnak), minket altalanos tendenciak érdekelnek.



Egyvaltozos regresszio: az elméleti modell - hibatag

Linearis regresszio: kdzelités, azaz hibat kdvetink el
Kihagyott, meg nem figyelhetd valtozok

Nem lineéaris kapcsolat

Regresszids modell hibataggal:
Y=a+pX+e

Hiba: adatpont (ha az 6sszes ingatlanrol lenne teljes informacionk) és a (valodi) regresszios
egyenes kozti tavolsag



Egyvaltozos regresszio: a becstlt modell

Egyutthatok ertékeit nem ismerjik, rendelkezésre allo adatokbol becsduljik.
Becsult egyutthatok: legjobban illeszkedb egyenes egyutthatoi

Jelolés: &, B

Azaz.Y =&+ X +u

Reziduum (maradéktag): u + e

Meglévo adatpontok nem illeszkednek az egyenesre, egyenes és pont tavolsaga = reziduum.

Tengelymetszet (konstans) ertelmezése — pl. ingatlanarak és telekméret



Egyvaltozos regresszio

Y

Y =44 3X

= tengelymetszet
= meredekség

=



Az OLS becslés

Legjobban illeszked6 egyenes — maradéktag négyzetdsszege (SSR — sum of squared residual)
minimalis

N N
min SSR = minz uf = minZ(Yi —a— BX)*
i=1 =1

Legkisebb négyzetes becslés = ordinary least squares (OLS)



Ingatlanos példa 200000

180000
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Becstilt egyutthatok: & 140000

A
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34136.2 — tengelymetszet;

100000
80000
60000
40000

Ertelmezés? 20000
0

6.6 — telekméret egyiitthatoja

Ingatlanar (CAN

0 5000 10000 15000 20000
Telekméret (sq feet)

Meredekség:

Y atlagos valtozasa X egységnyi ndvekedése eseten — altalanos tendenciat ragad meg,
nem igaz minden egyes pontra

Marginalis hatas: Z—; =f



Feladat - 3

Oldja meg a ,regresszid” fulon talalhato feladatokat!



Hazi feladat

A héten két hazifeladatot kell megoldani:

1) Egyrészt, az elkezdett Doing Economics fejezet 1.3-as alfejezetét: https://www.core-
econ.org/doing-economics/book/text/01-02.html#part-13-carbon-emissions-and-the-
environment

2) Masrészt pedig, a ,Bevezetes a Kozgazdasagtanba™ targy orajan elvegzett kisérlet adatainak
elemzéset. A Moodle-be felt6ltdtt Excel fajlban megtalalhatoak a kérdések. (Az adatbazis a
tavalyi csoport adatait tartalmazza.)

A Moodle-be mindkét hazi feladatot fel kell télteni, ket kildn Excel fajlban.


https://www.core-econ.org/doing-economics/book/text/01-02.html#part-13-carbon-emissions-and-the-environment
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Egyvaltozds regresszio —
Illeszkedes, nemlinearitas

Bevezetés az empirikus elemzeésbe — 5. hét

" , Ccorvinus University of Budapest
& &



Tartalom 4
llleszkedés 38
Nemlinearitas 24




JJogether, they
have revolutionised
empirical research

in the economic

sciences.”

M M
David Card Joshua D. Angrist Guido W. Imbens
University of Catifornia, Berkeley, USA Massachusetts Institute of Technology, Stantord University, USA

Cambridge, USA

“for his empirical contributions “for their methodological contributions to the analysis
to labour economics™ of causal relationships”

* Press release: https://www.nobelprize.org/uploads/2021/10/press-economicsciencesprize2021.pdf
*  Munkajuk rovid leirdsa: https://www.nobelprize.org/uploads/2021/10/popular-
economicsciencesprize2021.pdf



https://www.nobelprize.org/uploads/2021/10/press-economicsciencesprize2021.pdf
https://www.nobelprize.org/uploads/2021/10/popular-economicsciencesprize2021.pdf

Kitéro 2: 1. negyedeéves dolgozat

oktober 25. - oktober 31.

O 1. negyedéves dolgozat elotti kérdések

1. negyedéves dolgozat: 2021.10.29., péntek —az oran

e Kérdések — valaszok, majd dolgozat.



SOUNDS LIKE THE
CLASS HELPED.




Ismeétlés



Egyvaltozds regresszido —ismetlés: Lakasar és teleknagysag

X és'Y kozaotti linearis kapcsolat:
e Y=a+[-X
 Ez aregresszios egyenes, azaz az Xes'Y

ko6z06tti linearis kapcsolatot leiro
0sszefligges.

« Példa:Y =35000+5-X
* Probléma: kihagyunk fontos valtozokat -
hiba keletkezik.
Amodell Y =a+p-X+e

* Ahiba (e): egy adott adatpont és a valodi
regresszios egyenes kdzotti tavolsag.

* Probléma: a és 3 ertékeit nem ismerjuk,
azokat csak becsuljuk.

A becsultmodel: Y =a+8-X +u
Az OLS becslés: a ¥, u?-t minimalizaljuk.

el

tengelymetszet
meredekség

a
b



1. példa: munkanélkuliség és GDP/fo

Fliggd valtozd: GDP/f6 (e Ft-ban)
Magyarazévaltozé: munkanélkiliségi rata (%-ban)

r2=0.26 = Ertelmezése?

Munkanélkiliségi rata egyutthatdja: -194.3 = Ertelmezése?
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2. példa. hirdetes és ertékesités

Flgg6 valtozo: értékesités (eS-ban)
Magyarazovaltozd: hirdetésre koltott 6sszeg (eS-ban)

r2=0.09 = Ertelmezése?

Hirdetés egylitthatodja: 0.22 = Ertelmezése?

560
550 ¢
540 o ° .
g 530 R e — ..
% 520 . Lo . ‘..%_..‘..0-..:
2 510 g O *"::-: e %o°° °
¥ 500 ° S°® o o°
490 S ° °®
480 e
470
0 20 40 60 80 100

AdsS000
® SalesSO00 @ Becsult SalesS00Q «+-+e+++- Linear (Becsilt SalesS000)

Maradékok

50
40
30
20
10

-10
-20
-30
-40

Maradéktagok
[ J
® )
e%e ° ° »
°® o Jo8° C.:”‘o
ot ° 0}. ¥ Qe *
20 \' 40" S8 he®® 80
. d e o ©
° o®
AdsS000



Feladat - 1

Az orai excel fajlban oldja meg a ,Forest” fulon talalhaté feladatot!



llleszkedés



Munkanélkuliség és GDP/fo: Mennyire j6 a modell?

Fliggd valtozd: GDP/f6 (e Ft-ban)
Magyarazévaltozé: munkanélkiliségi rata (%-ban)

Kapcsolat az egy fore juto GDP és a
munkanélkiiliségi rata kozott
(Magyarorszag, 2013)

4000 y =-194,29x + 4506,5

GDP/f6 (ezer HUF)

4 6 8 10 12 14 16
Munkanélkiiliségi rata (%)



llleszkedés mérése

OLS: legjobban illeszkedd egyenes megtalalasa

Mennyire |6 az illeszkedes?

Mérészam: R?2

Egyvaltozos regresszio:

korrelacié négyzete = R?



llleszkedés — becsilt erték

 Regresszios egyenlet: Y; = a + BX; + ¢;

« Becsiilt/illesztett/elérejelzett érték: ¥; = & + BX;

« Kettd 0sszehasonlitasa: illeszkedes josaga

« Akulcs: maradéktag u; = Y; — Y, = Y; — (@ + BX))

Azt mar lattuk, hogy a regresszid becslésekor a maradéktagok négyzetdsszeget (SSR- sum of
squared residuals) akarjuk minimalizalni, azaz

N
min ) 04~
ap =

Q)
\./
N

Derivalni eés nullaval egyenlove tenni.



llleszkedés — becsilt erték

Eredmeény
e (Y = V)X = X))
L (X — X;)?

,3 —
@ =1, - pX;
Mire emlékeztet ez?

=i VX - X)

: (B - P S - B

Jovore okonometriabol részletek!



Az illeszkedés josaga: R?

Ha a GDP/f6 érdekel minket és semmilyen magyarazo valtozoval nem rendelkezink, akkor a legjobb, amit

tehetliink az az atlag hasznalata. Azt figyelhetjik meg ekkor, hogy az egyes medfigyelések eltérnek az
atlagtol. Ezen eltéréseket akarjuk megérteni a magyarazo valtoz6 segitségeével.

6 8 10 12
MUNKANELKULISEG (%)




Az illeszkedés josaga: R?

Az atlagtol valo eltérést a varianciaval ragadtuk meg, itt most egy modositott valtozatot fogunk
hasznalni, amit teljes szorasnéegyzetnek hivunk (TSS, total sum of squares):

N
_ Tényleges értékek
_ . — V)2
TSS = Z(Yl Y) eltérése az atlagtol.
i=1

A variancidhoz az kellene, hogy N-1-gyel osszuk el. Akar meg is tehetnénk (ha az 0sszes késbbbi
valtozoban RSS, SSR is megtennenk). Nem valtoztatna az eredményen. Inkabb mindegyiknél
elhagyjuk.

Az SSR-t (maradektagok négyzetdsszege) mar ismerjuk:

N N
~ Tényleges értékek
_ 2 _ _ P2
SSR = z Ui Z(Y‘ 0 eltérése a becsiilt
i=1 i=1

értékektol.



Az illeszkedés josaga: R?

A TSS és az SSR kOzdtt a kapcsolatot a regresszios négyzetdsszeg (RSS, regression sum of
sguares) teremti meg.

Az RSS nem mas, mint

N
. Becslilt értékek
_ L 2
RSS = Z(Yl Y) eltérése az atlagtol.
=1

Azt mutatja, hogy a regresszio altal becslult értékek mennyire térnek el az atlagtol és ezen
eltérések négyzetosszeget adja meg az RSS.

Alapotlet: Atlaghoz képest a megfigyelések szorodnak. Regresszidhoz képest is szérédnak a
medfigyelesek (maradékok), de joval kevesbé, mint az atlaghoz képest. Azaz a regresszio
,megfogja” a medgfigyelések szorodasanak egy reszét. Ugy szamszerdsitjuk, hogy megnézzik a
megfigyelések atlaghoz viszonyitott szorodasat és a megbecsult értékek atlaghoz mert szorodasat.
Ha a kettd kozel van egymashoz, akkor a megfigyelések szorédasat a regresszio j0l magyarazza.



Az illeszkedés josaga: R?

Belathatd, hogy TSS=RSS+SSR

N N

D=V (Y =Y Y, =Y )P =
i=1 i=1

N N

D0 =)+ 0 =) = 2w+, =) =

DU+ -Y)2+2u, (Y, -Y)) =

i
i=1

S+ 0y + 2300, -7) =
i=1 i=1 i=1
N N

>uZ+> (Y, -Y)? =SSR +RSS

i i
i=1 i=1

Utolso el6tti sorban utolsé tag azért esik ki, mert u; és ¥; — Y nem mozognak
egyutt (ha igen, akkor rossz a regresszid) és a szorzatuk 0sszege az 6sszes
megfigyelést figyelembe véve nulla.



Az illeszkedés joésaga: R? N
7,000 TSS = Z(YL —-Y)?

i=1
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N
. : RSS = E (F; — 7)2
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TSS: a medfigyelések szorodasa az atlaghoz viszonyitva
RSS: a regresszio segitségével becstult pontok szorédasa az atlaghoz képest
SSR: a megfigyelések szorddasa a regresszidos egyeneshez kepest



RZ2 masként

Bal oldalon 4 pont és az atlaguk, valamint az atlagtol valé negyzetes eltéres
lathatd négyzetekkel dbrazolva. - TSS

Jobb oldalon a 4 pontra illesztett regresszios egyenes lathato és a megfigyelések
(pontok) egyenestdl valo negyzetes eltéerése. — SSR

Az R2 azt mutatja, hogy a nagy piros negyzetek 6sszege hogyan megy 0ssze a
regresszio segitségevel és lesz kis kek négyzetek 6sszege.

A" A




Az illeszkedés josaga: R?

R2 azt mutatja, hogy a regresszio a teljes variancia hany szazalékat magyarazza meg.
Szamszerlleg:

SSR  RSS

N
TSS TSS

Latszik, hogy ha RSS-t és TSS-t is leosztanank N-1-gyel, akkor ugyanezt az eredményt kapnank.
Azaz a fenti kifejezes tényleg azt mutatja, hogy a teljes szorasnegyzet hany szazalékat
magyarazza a ,regresszios szorasnegyzet” (ilyen nincs, csak RSS).



R? 6sszefoglald
Teljes szérasnegyzet:

N
TSS = z(Yi _7)2
i=1
Variancia = TSS/(N-1)
Regresszids negyzetdsszeg: .
RSS = Z(Yi —Y)?
i=1
Maradektag négyzetdsszeg: .
SSR = ) (% = 1)’
i=1
llletve
TSS=RSS+SSR
es

SSR  RSS

RZ=1-"—=——
TSS ~ TSS



R2 értelmezése

Y varianciajabol hany % magyarazhato X segitsegével

0<R?’<1

Ha R2=1, akkor tokéletes az illeszkedés.

Nullahoz kdzeli R? rossz illeszkedésre utalhat, de alacsony R? nem jelenti azt, hogy egy regresszio
r0SSzZ.



R2 értelmezése

Mindent dsszevetve, az R” igen sok osszefiiggésben megjelend, szinte kozponti fon-
tossagu diagnosztikal mutatd, még akkor 1s, ha az utébbi években szerepe atértékelddott.
Természetesen nem szabad fetisizalni, de kellé dvatossaggal haszndlni lehet és kell, hi-
szen nagymértékben segiti a modellépités munkdjat. Nagyon kicsi értéker veszélyeket
hordoznak, ezért bar a nagy R° onmagéaban nem jelenti azt, hogy a modell jo, a kicsi nagy
valoszinliséggel azt jelzi, hogy a modell rossz. Lehet, hogy a kicsi néha szép, de tobbnyire
nem jo.

Forras: Hunyadi Laszl6 (2000): A determin&cids egyitthatordl. Statisztikai Szemle 78(9): 753-765.



Feladat - 2

Az orai excel fajlban oldja meg a ,R2” fulon talalhaté feladatot!



Nemlinearitas



Nemlinearis kapcsolat

Feltevésunk: X és Y kozotti linearis kapcsolat van, vagyis Y =a + 8- X

A valdsagban a kapcsolat X és Y kdzott gyakran nem linearis

Gyakori példak:

Négyzetes:

4,01
3,51
3,01
2,54
2,04
1,54

1,04

0.0,

0,54

Logaritmikus:

T
10

T
12

T
14



Megoldas nemlinearitas esetéen

Olyan matematikai transzformaciot alkalmazni, amely linearizalja a kapcsolatot.

Flggvenyek: kvadratikus, logaritmus stb...

Nemlinearitas gyakori lehetséges kozgazdasagi oka: csokkeno hatarhaszon.
Példa: bér hogyan fligg a munkatapasztalattol (években megadva)
bér=5,25+0,48tap-0,008tap?



Feladat - 3

Az orai excel fajlban oldja meg a ,Kvadratikus” fulon talalhato feladatot!



Példa nemlinearitas

2013-as adatok varhato élettartamra és egészséegugyi kiadasok/f6 (forras: World Bank Databank)
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Példa nemlinearitas

Latszik, hogy az dsszefiiggés nem linearis. Ha raillesztiink siman egy linearis regressziot, akkor ezt
kapjuk:

Sima regresszio
OSSZESITO TABLA

Regresszios statisztika

r értéke 0.624364
r-négyzet 0.389831
Korrigdlt r-négyzet 0.386403
Standard hiba 7.149877
Megfigyelések 180
Koefficiensek Standard hiba t érték p-érték Alsé 95% Felsé 95%
Tengelymetszet 65.80181 0.683256 96.30621 1.7E-155 64.45348 67.15013

Health expenditure

per capita, PPP

(constant 2011

international $) 0.003777 0.000354 10.66407 7.62E-21 0.003078 0.004476




Példa nemlinearitas

Vegylk az egészsegugyi kiadasok logaritmusat!
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Life expectancy at birth, total (years)
N w H un (o)) ~
o o o o o o

=
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Log of Health expenditure per capita, PPP (constant 2011 international $)
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Példa nemlinearitas

Uj regresszié most a kiadasok logaritmuséaval

Log(health) regresszid
OSSZESITO TABLA

Regresszios statisztika

r értéke 0.781555
r-négyzet 0.610828
Korrigalt r-négyzet 0.608642
Standard hiba 5.710105
Megfigyelések 180
Koefficiensek Standard hiba t érték p-érték Alsé 95% Fels6 95%
Tengelymetszet 36.21021 2.087055 17.34991 4.09E-40 32.09166 40.32876
log (health exp) 5.38104 0.321934 16.71471 2.54E-38 4.745741 6.016339

Javult a regresszio illeszkedéese?



Logaritmikus forma

Linearis dsszefliggést eredmeényezhet.

Konnyld értelmezhetb6ség — rugalmassag:
InY =a+fInX

_dlnY

~dlnx
X egy %-os valtozasakor Y altalaban 8 %-kal valtozik

X adott értékenek nincs szerepe (nemlinearitdas nem gond).
Mertékegysegnek nincs szerepe.

Klasszikus péelda: arrugalmassag — ha egy %-kal n6 az ar, hany %-kal valtozik a kereslet.

Példa: j6vedelem vs. év



Logaritmikus forma

Ha x ertéke r %-kal n6, akkor x-bél x(1+r) lesz.
Ez a valtozas logaritmusban kifejezve

log(x(1+r))-log(x)= log(x)+log(1+r)-log(x)=log(1+r).
Log(1+r)=r, ha r kicsi.
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0.26
0.34
0.41



Szint, log, regresszio

Szint-szint regresszio (level-level):
Yi = a + ,BXL ~+ €;

,2Ha X egy egységgel valtozik, akkor azt varjuk, hogy Y B egységgel valtozzon.”

Log-szint regresszio (log-level):
lTlYi =0(+,8Xl-+el-

,Ha x egy egységgel valtozik, akkor azt varjuk, hogy Y 100*B szazalékkal valtozzon.”

Szint-log regresszio (level-log):
Yl-=0(+,BlnXl-+ei

,Ha X egy szazalékkal valtozik, akkor azt varjuk, hogy Y (/100) egyseggel valtozzon.”

Log-log regresszio (log-loq):
InY; =a+BInX;

,Ha X egy szazalékkal valtozik, akkor azt varjuk, hogy Y B szazalékkal valtozzon.”



TABLE 2.3

Summary of Functional Forms Involving Logarithms

Dependent Independent Interpretation
Model Variable Variable of B,
Level-level y X Ay = B, Ax
Level-log y log(x) Ay = (B,/100)%Ax
Log-level log(y) x %Ay = (1008,)Ax
Log-log log(y) log(x) %Ay = B, %Ax




Feladat - 4

Az orai excel fajlban oldja meg a ,Nemlinearitas” fulon talalhato feladatot!



Osszefoglalas

Zarozene: Correlation song

Treatment effect(9)

Are points near a line, or far?

What's the correlation, r?

If the fit supports a line,
Its slope and r would share the sign.
Twinkle, twinkle, you're a star:

Knowing stats will take you far!

"It's a non-linear pattern with
outliers..... but for some reason
I'm very happy with the data.”

Forras: https://online.stat.psu.edu/stat100/lesson/5/5.7



https://online.stat.psu.edu/onlinecourses/sites/stat100/files/lesson06/CorrelationSong.mp3
https://online.stat.psu.edu/stat100/lesson/5/5.7

Hazi feladat

A Moodle platformra feltoltve Excel fajlban a tankonyvbdl mar jol ismert hirdetés-eladas adatbazist
talalja. KOvesse az ott megadott instrukciokat!
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Konfidencia intervallum
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: . :
Budapesti Corvinus Egyetem
y LU Corvinus University of Budapest



Tartalom

Bizonytalansag

Konfidencia intervallum

inotézic vizsasdlal




Bizonytalansag



Bizonytalansag (1): Tobb adatpont — pontosabb becslés: egyre tobb
pont, egyre pontosabb képet ad, azaz bizonytalansag csokken.
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5.1. abra. Igen kis minta 5.3. dbra. Nagy minta, a hibdk variancidja kicsi
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Bizonytalansag (2): Kisebb hibatagok — pontosabb becslés.
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5.2. dbra. Nagy minta, a hibdk variancidja nagy 5.3. abra. Nagy minta, a hibak variancidja kicsi
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Bizonytalansag (3): X nagyobb szérédasa — pontosabb becslés: az
informacio a valtozékonysagban van, X valtozasa milyen hatast general
Y-ban.
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5.3. 4bra. Nagy minta, a hibdk variancidja kicsi 5.4. dbra. Az X értékeinek terjedelme kicsi



Bizonytalansag

(1) Tobb adatpont — pontosabb becslés: egyre tobb pont, egyre pontosabb képet ad, azaz
bizonytalansag csokken.

(2) Kisebb hibatagok — pontosabb becslés.

(3) X nagyobb szdérdédasa — pontosabb becslés: az informacié a valtozékonysagban van, X
valtozasa milyen hatast general Y-ban.

Példa: végzettség hatasanak becslése jovedelemre



Feladat - 1

Az orai Excel fajlban oldja meg a ,Beta” fulon talalhato feladatokat!



Konfidencia intervallum
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Bizonytalansag

Regresszios egyutthatdk valodi értéke (azaz a és ) nemismert. Y =a+ - X+ e
Minta alapjan becsilink: Y =& + 8- X + u

Becslult érték nem pontosan azonos a valodi értékkel. Mennyire megbizhato a becslés?

A becslés utan pontbecslésiink lesz. Ez a 3-ra adhato legjobb kozelités, de a bizonytalansagot
nem tukrozi. (u és GDP/f6: -194.3; hirdetés és értékesités: 0.22) - pontbecslés = 3 értékére
adhato legjobb kozelités.

Két mddszer arra, hogy megnézzuk, hogy a becsult érték mennyire pontos, illetve mennyire
kalonbozik nullatol:

1. Konfidencia-intervallumok kiszamitasa.

2. Hipotézis vizsgalat.
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I
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Otlet: Adjunk meg egy értéksavot, ami nagy valosziniiséggel tartalmazza a tényleges p értékét!

I
100



Konfidencia intervallum: precizebben

Ha ujra és ujra kiszamitanank
s o a 95%-0s konfidencia
. * I T " intervallumot, akkor az igy
; 5 keletkez6 intervallumok 95%-
--------—--__—-------—--—-----_------;--.---l-—--—'-'--w--5"—--—----~'! a tartalmazna a B valdadi
’ AR S P értékét.
L
S

Forras: Jim Frost (2019): Regression Analysis — An Intuitive Guide. 55. old.



Konfidencia intervallum

Képlet [B — t'BSlg,,BA + t,BS,B]
Kodzepe a becslilt 8 (azaz a B).

Ket tényez0 hatarozza meg az intervallum nagysagat: s (B szorasa) és tp (Student-fele
eloszlasbdl jon).



A standard hiba (sg)

A £ is egy valtozo, értéke mintardl mintara valtozik. Ertéke szérodik.
B szorasanak képlete: o \/ SSR
g =

(N o 2) Zliv=1(Xi o X)Z

Korabbi tényezOk hatasa a standard hibara:

« A szorodast a maradéktagok okozzak. Ezért a standard hiba fugg SSR-t6l. (SSR/(N-2) nem mas, mint u
varianciaja.) Jobban szér6dé maradéktagok — kevésbé pontos becslés.

* A nevezbben figyelembe vesszik X valtozékonysagat (a szummas tagban). Nagyobb valtozékonysag,
kisebb hiba.

« Minél tobb megfigyelés, annal pontosabb a becslés. Standard hiba kisebb, minél nagyobb N.



A standard hiba (sg)

SSR
(N-2) TN, (X;—X)2

A standard hiba képlete: s; = J

A konfidencia intervallum képlete: (8 — tgsg, B + tgsp)

A standard hiba szerepe:
 Kisebb SSR - kisebb Sp - szUkebb konfidenciaintervallum

azaz a konfidenciaintervallum szeélessege pozitivan fugg az SSR nagysagatol
(Nagyobb maradéktagok nagyobb bizonytalansagra utalnak.)

« Tobb medfigyelés (N) > kisebb sz > szlkebb intervallum.
* Nagyobb X valtozekonysag - kisebb sz 2 szikebb intervallum.



A konfidencia intervallum

A konfidencia intervallum képlete: (8 — tgsg, B + tgsp)

A konfidencia intervallum nd Sg —ben és tg —ben.

Bizonytalansag (azaz, az, hogy mintank mennyire felel meg a valésagnak) noveli az
intervallumot.

Bizonytalansagot noveli a kis elemszam, nagy hibatagok, és ha X nem valtozekony.



tg

Egy bizonyos eloszlasbadl jon, részletek jovore.

A tp szerepe az, hogy a kivant megbizhatosagi szint fuggvenyeben felnagyitja a standard hiba
hatasat.

Ha 95% megbizhatosagi szinttel dolgozunk, akkor tz mas, mint amikor a megbizhatosagi szint
99%.

A standard hiba felnagyitasa a megbizhatdsagi szint figgvényében nem linearis, sokkal
bonyolultabb. De neklunk csak a megfelel0 t; ertékeket kell hasznalni a konfidencia-intervallum

kKiszamolasahoz. llletve kiszamolja nekunk az Excel.



Table T Critical Values of the ¢ Distribution

One-Tail=4 | 25 4 05 | 025 01 005 | .0025 001 .0005

df fwotail=81 5 | 2 § 1 s 4 02 | oo .005 002 | .001
1 0.325 1.000 | 3.078 | 6314 | 12.706 | 31.821 | 63.657 | 127.32 | 31831 | 636.62
2 0.289 | 0.816 | 1.886 | 2.920 | 4.303 | 6.965 | 9.925 | 14.089 | 22.327 | 31.598
3 0.277 0.765 | 1.638 | 2.353 | 3.182 | 4.541 | 5841 | 7453 | 10214 | 12924
4 0.271 0.741 | 1.533 | 2132 | 2776 | 3747 | 4604 | 5598 | 7.173| 8610
5 0.267 0.727 | 1476 | 2.015 | 2571 | 3.365 | 4032 | 4773 | 5893 | 6.869
6 0.265 0.718 | 1.440 | 1.943 | 2447 | 3.143 | 3707 | 4317 | 5208 | 5959
7 0.263 0.711 | 1415 | 1.895 | 2.365 | 2.998 | 3.499 | 4.029 | 4785 | 5408
8 0.262 0.706 | 1.397 | 1.860 | 2.306 | 2.896 | 3.355| 3.833 | 4501 | 5.041
9 0.261 0.703 | 1.383 | 1.833 | 2.262 | 2.821 | 3250 | 3.690 | 4297 | 4781
10 0.260 0700 | 1372 [ 1812 | 2228 | 2764 | 3.169 | 3581 | 4.144 | 4.587
1 0.260 0.697 | 1.363 | 1.796 | 2201 | 2718 | 3.106 | 3497 | 4.025| 4437
12 0.259 0.695 | 1.356 | 1.782 | 2179 | 2681 | 3.055| 3428 | 3930 4318
13 0.259 0.694 | 1,350 | 1.771 | 2160 | 2.650 | 3012 | 3372 | 3852| 4221
14 0.258 0692 | 1345 | 1.761 | 2.145 | 2624 | 2977 | 3326 | 3.787 | 4.140
15 0.258 0.691 | 1.341 | 1.753 | 2.131 | 2602 | 2947 | 3286 | 3733 | 4073
16 0.258 0.690 | 1.337 | 1.746 | 2.120 | 2.583 | 2921 | 3252 | 3.686| 4.015
17 0.257 0.689 | 1.333 | 1.740 | 2.110 | 2.567 | 2.898 | 3222 | 3.646| 3.965
18 0.257 0.688 | 1.330 | 1.734 2.101 2.552 2,878 3.197 3.610 3922
19 0.257 0.688 | 1.328 | 1.729 | 2.093 | 2.539 | 2.861 | 3.174 | 3579 | 3.883
20 0.257 0687 | 1325 | 1.725 | 2.086 | 2.528 | 2.845 | 3.153 | 3.552| 3.850
21 0.257 0686 | 1323 { 1.721 | 2.080 | 2518 | 2831 | 3.135| 3527 3819
22 0.256 0686 | 1321 | L.717 | 2074 | 2508 | 2.819| 3.119| 3505 3.792
23 0.256 0.685 | 1319 | L.714 | 2.069 | 2.500 | 2.807 | 3.104 | 3485 | 3.767
24 0.256 0685 | 1318 | L.711 | 2.064 | 2492 | 2797 | 3.091 | 3467 3.745
25 0.256 0.684 | 1316 | 1.708 | 2.060 | 2.485 | 2.787 | 3.078 | 3450 | 3.725
26 0.256 0.684 | 1315 | 1.706 | 2.056 | 2479 | 2779 | 3.067 | 3435 | 3.707
27 0.256 0.684 | 1314 | 1.703 | 2052 | 2473 | 2771 | 3.057 | 3421 3.69
28 0.256 0.683 | 1313 | 1.701 | 2.048 | 2467 | 2763 | 3.047 | 3408 | 3.674
29 0.256 0683 | 1311 | 1.699 | 2.045 | 2462 | 2756 | 3.038| 339 | 3.659
30 0.256 0683 | 1.310 | 1.697 | 2.042 | 2457 | 2750 | 3.030 | 3.385| 3.646
40 0.255 0681 | 1303 | 1.684 | 2.021 | 2423 | 2704 | 2971 | 3307 3551
60 0.254 0.679 | 1.296 | 1.671 | 2,000 | 2.390 | 2.660 | 2915 | 3232 3.460
120 0.254 0.677 | 1.289 | 1.658 | 1980 | 2.358 | 2617 | 2860 | 3.160 | 3.373
o0 0.253 0.674 | 1.282 | 1.645 2326 | 2576 | 2.807 | 3.090 | 3291

Source: From Biometrika Tables for Statisticians, Vol. 1, Third Edition, edited by E. §.

Reprinted by permission of the Biometrika Trustees.

. Pearson and H. O. Hartley, 1966, p. 146.



A konfidencia intervallum - értelmezés

Leggyakoribb:
95%-0s konfidenciaintervallum
,95% a valdszinlsége, hogy az egyutthato valodi értéke az adott intervallumba esik”

,Ha 100 mintat vennénk, akkor 95 esetben a becsult egyutthatd benne lenne az intervallumban”

Ha N nagy, 95%: t=1.96

Excel: megbizhatdésagi szint megadhato



Példa 1 — munkanélkuliség és GDP/fo

Mennyire lehetink biztosak abban, hogy a munkanélkuliség hatasa negativ a GDP/f6-re?

Koefficiensek  Standard hiba Also 95% Fels6 95%

Tengelymetsz. 4506.504 827.728 2767.512 6245496

munkanélkiiliség -194.286 76.55845 @.129 334422

‘\_/'




Példa 2 — hirdetés és értékesités

Mennyire lehetlunk biztosak abban, hogy az értékesités hat az eladasokra?

Koefficiensek  Standard hiba Als6 95% Fels6 95%

Tengelymetsz. 502.92 413 494.70 511.14

Hirdetés 0.22 008 006 0.37 D




Feladat - 2

Az orai excel fileban oldja meg a ,Konfidencia intervallum” fulon talalhato feladatokat!



And now about

tomorrow's weathge

The temperature will
g, Db between -40 and +40
Cel=iuz degrees=.
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Feladat - 3

Az orai excel fileban oldja meg a ,,Gyakorlas” fulon talalhato feladatokat!



Hazi feladat

A Moodle platformra feltoltve megtalalja a 6. hazi feladatot, kovesse az ott megadott instrukcidkat.

A szamitasai mellé irjon rovid értelmezl szovegeket is.



Koszonom a figyelmet

Sl
Corvinus
5. oY



55 =5
Corvinus
. o

WWWw.uni-corvinus.hu



